FIZIKALNO-KEMIJSKO
CISCENJE ODPADNIH VOD

KOAGULACIJA IN FLOKULACIJA



KOAGULACIJA IN FLOKULACIJA

e odstranjevanje prisotnih suspendiranih in
koloidnih delcev (1-100 nm)

e povecamo velikost delcev in s tem hitrost usedanja
in ucinkovitost filtriranja

e odvisni sta od temeprature in pH vrednosti



RAZLIKA

Pri koagulaciji destabiliziramo
koloidne ione = nevtraliziramo
koloidne delce (ponavadi OH-)
s kovinskimi kationi (Al°*, Fe3*).
Zato se koloidni delci med
seboj zdruzujejo v vecje
aglomerate - kosme.

Pri flokulaciji se koagulirani
delci (kosmi) absorbirajo na
dolgo verigo organskega
polimera (flokulanta) -
nastanejo Se vedji skupki =
flokule.
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EKSPERIMENTALNI DEL



POSTOPEK - KOAGULACIJA

e odpadni vodi izmerite pH vrednost
e v 250 ml ¢ase odmerimo 150 m| odpadne vode
« po kapljicah dodajamo pripravljene raztopine koagulanta

e po prvi kapljici koagulanta postopek mesanja ustavimo in
opazujemo eventuelno tvorbo kosmoy, ce se kosmi ne
tvorijo, ponovno vklopimo mesalec in dodamo Se eno
kapljico koagulanta. Postopek ponavljamo toliko casa,
dokler se v odpadni vodi ne tvorijo kosmi v najvedji
kolicini.



e po 5, 10in 30 minutah sedimentacije vizualno dolocimo
bistrost - Cistost vode nad sedimenti in volumsko
kolicino posedenih sedimentov glede na celoten
volumen vode

Vsedimenta

Vceloten

» dolocimo optimalno kolicino koagulanta za najvecjo
tvorbo in hitrost posedanja kosmov v odpadni vodi, oz.
za dosezeno najvecjo bistrost vode nad sedimentom



KEMIKALIJE

Anorganski koagulanti:

e 10 % raztopina Al5(SO,4); - 18H,0
e 10 % raztopina AlCl; - 6H,0

e 10 % raztopina FeCl; - 6H,0

e 10 % raztopina FeSO, - 7H,0O
Organski flokulant:

« Magnaflok 101 (Ciba)



POSTOPEK - FLOKULACIJA

e ponovno pripravimo enake vzorce odpadnih voda (250 ml ¢asa - 150 ml
odpadne vode)

« ob intenzivnem mesanju dodamo optimalno kolic¢ino koagulanta

« ob rahlem mesanju po kapljicah dodajamo flokulant. Najprej 1 kapljico,
ustavimo mesanje in opazujemo eventuelno tvorbo vedjih skupkov. Ce se
skupki ne povecajo ob rahlem mesanju dodamo sSe eno kapljico ...
postopek ponovimo.

« dodano kolicino flokulanta si zabelezimo, stehtamo celotni vzorec in
podamo v g/l odpadne vode.

Po 30 min posedanju iz vseh vzorcev ociscenih odpadnih vod odvzamemo 10
ml vzorca (iz bistre raztopine nad sedimentom) in jih analiziramo na TOC.



TOC ANALIZA

e Odpadnim vodam in izhodis¢ni neocisc¢eni odpadni vodi
izmerimo vrednost TC, vrednost IC in celotni organski ogljik.

e |zracunamo ucinek ciscenja, ki je doloceno kot razmerje

(] AVALIA Y ARV 4

med kolicino snovi, ki se odstrani (izloci) pri cisScenju
odpadne vode in kolicino te snovi v odpadni vodi pred

AVAL IV ARV 4

ciScenjem. Rezultat se poda v %.

e Vv Vv

« Ucinke ciscenja izracunamo glede na odstranjene TOC
vrednosti po CiSc¢enjih odpadne vode z razlicnimi kolicinami
koagulantov in flokulantov.



Dolocili boste ...

» optimalno kolicino koagulantov in flokulanta

AVAL I 4RV 4

e primerjali dobljene TOC vrednosti po ciscenju

AVAL Y 4V 4

e nadaljne postopke za Ciscenje te odpadne vode



