TRDOTA VODE

DOLOCITEV VSEBNOSTI KALCIJA IN MAGNEZIJA
V. VODI S STANDARDIZIRANO KOPLEKSOMETRICNO
TITRACIJO



LOCIMO ...

« kalcijevo trdoto vode;

e« magnezijevo trdoto vode in

e celotna trdoto vode

ter druge ...

« karbonatno ali zacasno trdoto vode in

e nekarbonatno ali stalno trdoto vode



TRDOTNE STOPINJE

e 1 °DH ali °dH = trdota, ki jo povzroci 10 mg/l CaO
= 0,178 mmol/l CaO.

e 1 °F = trdota, ki jo povzroci 10 mg/l CaCOs3
= 0,1 mmol/l CaCOs.

e 1 °Clark = ki jo povzroci 14,3 mg/l CaCOs3
= 0,143 mmol/l CaCO:s.

e 1ppm=1mg/l (=1ppm)CaCO3
= 0,01 mmol/l CaCO:s.



- Celotna trdota vode Vsebnost CaCO3 i
o5 °dH °F mmol/I -
- zelo mehka .
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EKSPERIMENTALNO DELO
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HOOC — H.C

€H,—— €00 Na

Na 00C - HC




HOOC — H,C CH, — COOH

/ N

Na" "OOC — H,C CH,— COO Na’

Cazt ioni + alkalni medij =
vodotopni kompleksi

HOOC — H,C

komleks dinatrijeve soli EDTA s Ca2* jionom



DOLOCITEV Ca2+ IONOV V VODI
SISTISO 6058 : 1996

e pH=12-13
e indikator: kalkonkarboksilna kislina (HSN)

« HSN indikator s Ca2+ ioni v vodi tvori rdec kompleks

v procesu titracije ...

e sprememba barve iz rdece = svetlo modro barvo.



DOLOCITEV SKUPNE VSEBNOSTI

Ca2+ & Mg2+ IONOV V VODI
SIST ISO 6059 : 1996

e pH=10
e indikator: Erikromcrni T (C.l. Mordant Black 11)

e indikator s Ca2+ in Mg?2* ioni v vodi tvori vijolicen
kompleks

Vv procesu titracije ...

e sprememba barve iz vijolicne = modro barvo.



POSTOPEK DELA

1. Dolocitev koncentracije titrne raztopine - EDTA,
2. dolocanje vsebnosti Ca2* ionov v vodi

in dolocanje skupne trdote vode,
3. izracun trdotnih stopinj.



1. DOLOCITEV KONCENTRACIJE
TITRNE RAZTOPINE - EDTA

e 20 ml CaCO;3(c =10 mmol/l)
e razredcimo z 2x destilirano vodo do 50 mi

e dodamo 2 ml NaOH in ~ 0,2 g HSN

o titriramo z raztopino dinatrijeve soli EDTA ob
konstanthem mesanju

e |Zracun ...



 1.DOLOCITEV KONCENTRACIJE
- TITRNE RAZTOPINE - EDTA

| v izracun ... o .

Ccacog % VCaCO3 = CEDTA X VEDTA - T - =

' ' - 5 st Znani'Vredno'st’ii -

- Ccacoz X Veacos .
R ceon= = [mmol/]

VepTa

— povpreqe dveh -
lzmerjenlh vre dn ostl:;if e




2.1DOLOCANJE VSEBNOSTI
Ca2+ IONOV V VODI

e 50 ml vzorca

® 2 ml NaOH (za pH 12-13) N ~ 0,2 g HSN (obarva vzorec rdece)

e ob konstantnem mesanju titriramo z raztopino
dinatrijeve soli EDTA

e po spremembi barve iz rdece v modro koncamo
s titracijo |

JFPACIC I . - 2 ST [mmol/l]




2.2DOLOCANJE VSEBNOSTI
Ca2+ & Mg2* IONOV V VODI

e 50 ml vzorca

e 4 ml amonialkalne pufrne raztopine @ pH10)in 1 kapljica
EriOkrOmérnega T (obarva vzorec vijoli¢no)

« ob konstantnem mesaniju titriramo z raztopino dinatrijeve
soli EDTA

e PO spremembi barve iz vijoliche v modro koncamo
s titracijo |

e [Zracun ...




2.3DOLOCANJE VSEBNOSTI
Mg2+ IONOV V VODI

e jzracun iz razlike obeh dolocitev



3. PRETVORBA
V TRDOTNE STOPINJE

e 1°F=0,1 mmol/l CaCO3
e 1°Clark=0,143 mmol/l CaCOx3
e 1 ppm =0,01 mmol/l CaCO;



