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3D TISK

VCERAJ, DANES, JUTRI

Deja Muck




PREDNOSTI 3D-TISKA

avtomobilska in
vesoljska industrija

™



ZACETKI 3D TISKA

1.patent na svetu /
tridimenzionalni rekorder /

2N spsYysTEMS

‘ Stratasy

é FOR A 3D WORLD™

A
(-
7

SVETOVNI PRIHODEK INDUSTRIJE 3D-TISKA

55,500 —

$5,000—

54 500

54,000 —

53.500—

$3.000

52.500—

$2.000—

$1,500

51,000 —

S500—| 0 o s e

93 94 95 95 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 O7F OB 09 10 11 12 12 14 15

Source: Wohlers Associates, Inc.




MATERIALI ZA 3D TISK

kovina, keramlka

pesek, steklo, les .. «-'_'_' fotopolimeri
: kovine

beton
biocrnila
hrana

gips, Skrob, celuloza, guma,
sladkor, Zagovina ...

MATERIALI ZA 3D TISK

TRZNI DELEZ MATERIALOV'ZA 3D-TISK (2015)

Other
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Source: Wohlers Associates, Inc.



UVAJANJE / IMPLEMENTACIJA 3D TISKA
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HITRA IZDELAVA PROTOTIPOV

o mehanske lastnosti uporabljanih materialov niso ustrezale ni¢emur drugemu kot ogledovanju
in tipanju izdelkov

o konceptualni, manj funkcionalni prototipi
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HITRA IZDELAVA KALUPOV & ORODIJ

o vmesna stopnja med prototipno in serijsko proizvodnjo

o uporabimo prototip ali koncni izdelek po katerem oblikujemo kalup, ali pa kalup
natisnemo neposredno

znizanje celotnih stroskov proizvodnje — 80 %
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DIGITALNA IZDELAVA

DELEZ TISKANIH KONCNIH IZDELKOV — WOHLERS REPORT 2015

v letu 2015 51,3 % tiskanih koncnih izdelkov

DIGITALNA IZDELAVA

SLS

letalska industrija

SULSA, Southampton University Laser
Sintered Aircraft , I. 2011, material -
najlon, hitrost 100 milj/h.

Danes Airbus — model A350 XWB, danes vsebuje vec kot 1000 3D-tiskanih delov.




DIGITALNA IZDELAVA
B

avtomobilska industrija

2013, URBEE, nizkoenergijski hibridni
avtomobil, tiskano ohiSje, oblikovalec Jim Kor.

Danes — podjetje LocalMotors > razvoj avtomobila - 75 vol.% 3D-tiskan avtomobil, cilj do 90 %.
Uporaba kompozita ABS + ogljikova vlakna (80: 20).
L
¢ ¥ 9

AcCeTsories Homa

FOC, Freedom of Creation, I. 2000 , Janne Kyttanen, Nizozemska, prvo podijetje - prodaja
uporabnih oblikovalskih predmetov.

Danes - vse vec podjetij ponuja predmete visokih oblikovalskih presezkov. Bathsheba Grossman,
Nervous System ...



DIGITALNA IZDELAVA

|ZDELAVA IZDELKOV PO NAROCILU Shapeways, iMaterialise, Sculpteo ...

Veassl Pendant

Protos eyewear,|. 2011, hipoalergenska bioplastika.  Tiskana Kitara, Olaf Diegel, 2012.

DIGITALNA IZDELAVA

Bespoke Innovations (SLS)
.

Envision TEC (DLP - SLA)




DIGITALNA IZDELAVA

DIGITALNA IZDELAVA - BIOTISK
Tisk umetnih ¢loveskih organov ‘

(Organovo - tisk tkiv, zil, Novagen - biopapir,
deponiranje celic)

HitrejsSe celjenje povrsinskih ran
(skeniranje koze, biopsija, bioc¢rnilo)

Lepotna kirurgija nanasanje novih celic
(pomlajevanije)

M. Stefancic;
,»SMo zadnja generacija, ki bo fizicno umrla?“



UVAJANJE / IMPLEMENTACIJA 3D TISKA
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OSEBNA IZDELAVA

o tehnoloski hitrejSi razvoj > odprtokodni zasnova, intelektualna lastnina prosto dostopna
o odprtokodne skupnosti > globalno znanje > lokalna uporaba
o 3D-tisk dostopen vsem > osebna izdelava

|. 2005, Adrian Bowyer, Univerza v Bathu
“L= o razvoj tiskalnika, ki se bo repliciral
= o prosto dostopen dizajn 3D tiskalnika

THE MAKERBOT 30 ECOSYSTEM
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OSEBNA IZDELAVA

1 3D Printable Ballet Flat

o » universe of things«
o »open design«

PONUDBA 3D MODELOV
NA SPLETU & SPLETNE
TISKARSKE STORITVE

1} Dewnicsd This Thing!

Where 3D print$ are
made

'_ﬂl'ﬂﬂﬁl'ﬁﬂﬂ'mﬂﬂ iw‘ SEE o it wiarks

480,061 48 hours

7,270

3D TISK IN TRAJNOSTNI RAZVOJ

Zivimo v obdobju, ko bomo morali dosegati ve¢ z manj.
Izzivi — kon€ne zaloge nafte, vode, ogljini odtis zelo visok > masovna proizvodnja na

vzhodu.

Q vedja izkori¢enost materialov
QO ozivitev ,popravijanja“ izdelkov
QO recikliranje materialov

O od globalizacije k lokalizaciji
a ..




3D TISK IN TRAJNOSTNI RAZVOJ

TRADICIONALNA OSKRBOVALNA VERIGA

masovha proizvodnja na vzhodu
izdelki'so distriburirani preko skladis¢
visoki‘transportni stroski

dolg dostavni cas

visok ogljicni odtis

3D TISK IN TRAJNOSTNI RAZVOJ

3D TISK IN OSKRBOVALNA VERIGA

lokalno natisnjeni izdelki
ni stroskov skladiscenja
nizki transportni stroski
kratek dostavni ¢as
nizek ogljicni odtis

»3D printing will do to manufacturing what the Internet has
done to communication®. Mike Childs

y




MREZA IZDELOVALNIH LABOV SLOVENIJE

U RogLab (pobudnik) sl
@ Makerlab Ljubljana ﬂmﬁ‘n /.,-&
L Makerlab Poligon It /’J MARSOA i <L
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... 0 vir kreativnega in ustvarjalnega naboja - zdruzujejo interdisciplinarna znanja, zato
lahko omogocijo vsebinski nastavek im, dobrim projektom.

Life is like riding a bicycle
To keep your balance, you must

Keep moving.

Albert Einstein




