Ms[E3] . Particle Size Distribution o
Fie Edit Image Process Analyze Plugins Window Help 300240 pixels; 8-hit; TOK IEB

Bolclo =442 ]al |l |8 R |2)5] |

- blobs_gif

- Drawing of blobs.gif-copy
aBx254 plxe\s 8-hit; EBK

@ 14
@ @ @) % Count: 62 Min: 14

Mean: 353.694 Max: 902

@ 33 StdDev: 211.981 Mode: 255.200 (6)
Bins: 20 Bin Width: 44.400

e N File  Ecit

- Results

Threshold: 265-255

Count 62

Total Area: 22239.000 pixel*2
Average Size: 358.694 pixel?
Area Fraction: 34.2%

Filz  Ecit

|Labe\ ‘Area |Mean |Min |Max |Circ. | ,;I
56 hlobs.agifcopy 858 255 2595 255 0.815
57 hlobsaoifcopy 281 255 2595 245 0.880
58  blobsaoifcopy 2146 255 2585 255 0.889
59  hlobsaifcopy 81 284 2695 285 0551
60 hlobs.gifcopy 90 255 2585 255 0450
61 blobs.gitcopy 53 255 2595 255 0510
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OBDELAVA IN ANALIZA
DIGITALNIH SLIK — PRIMERI
KARAKTERIZACIJE POVRSIN

Izr. prof. dr. Ales Hladnik




1. DEINKING — ANALIZA DELCEV (BLOB ANALYSIS)

o https://sites.google.com/site/obdelavadigitalnihslik/primeri-
uporabe/analiza-delcev
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https://sites.google.com/site/obdelavadigitalnihslik/primeri-uporabe/analiza-delcev

2. VREDNOTENJE HRAPAVOSTI IN MOTTLINGA

o Gladkost/hrapavost papirja
» Rezultat vpliva procesnih spremenljivk pri
industrijski izdelavi papirja
» Vpliva na opticne, mehanske, sorpcijske
lastnosti koncnega 1zdelka 1z papirja : o,
» Gladkost lahko povecamo s Prepletenost papirnih

. .. vlaken
remaz njem papirja .
premazovanjem papif] (www.organoclick.com)

o Tisk

» Kakovost odtisa
o Ostrina natisnjenih tock
o Barvno ujemanje reprodukeije z originalom
o Neenakomernost odtisa — mottling

Prerez premazanega pa
(www.innventia.com)




KAJ JE TEKSTURA?

o Pokazatelj lokalnega spreminjanja svetlosti (intenzitete)
bliznjih — sosednjih — pikslov na sliki
Russ, J.C. 1999. The Image Processing Handbook, 3rd edition.
CRC Press, Florida

http://www.xymara.com




GLCM (GREY LEVEL COOCURRENCE MATRIX)

Matrika, ki belezi pogostost pojavljanja para pikslov z
vrednostima i in j, ki se nahajata na specificni razdalji
In smeril

Privzeto se predpostavlja, da sta piksla horizontalno-sosednja,
lahko pa dolo¢imo kak drugacen prostorski odnos med njima

17 2 3 4 5 6
sTel«( ] N 1|1 f1]o]1]o
5 5(] 2 1 3 |ojlo|jo|lOo]O|oO GLCM
6l 21273 4 [1]ojofo]1]o
. | B ' 5 111101001
Piksli na sliki z Vrgdnostml med 1 6 lol1lol1lolo
n

Iz matrike GLCM je mozno izracunati razlicne
statisticne parametre — teksturne znacilke



TEKSTURNE ZNACILKE

Kontrast L
Mer1 intenzitetni kontrast med pikslom in I_Zl’* -4 pli. )
njegovim sosedom po celotni sliki 2

Korelacyja

Meri, kako mocna je korelacija med pikslom in
njegovim sosedom po celotni sliki

Zii—uiJiJ‘.uij’Ti,jJ
I,J

E:' EJ;

Energija (Uniformnost) Y pii,
Podaja vsoto kvadriranih elementov v matriki s
GLCM

Homogenost
Meri podobnost porazdelitve vrednosti Zfﬁ-”—
elementov v matriki GLCM in na njeni H1+li-

diagonali



EXPERIMENTALNI DEL — VREDNOTENJE MOTTLINGA

o Sinteticni in celulozni papirji

Description Code
Synthetic paper consisting of three PP lavers Yupo
Double-coated synthetic (PA. PES. viscose) paper Neob
Uncoated paper made entirely from the chemical bleached wood pulp | Cata

Wood-free, coated paper. 100% virgin fibres Gpri

100% natural paper. lignin-free fibres SM

o Ofsetni tisk, nato skeniranje z opt. bralnikom HP Scanjet 4850 (300
E o

300x300 pixels; RGB; 352K

300x300 pixels; RGB; 352K

SM_C

dpi)

300x300 pixels; RGB; 352K

Yupo_C




REZULTATI — VREDNOTENJE MOTTLINGA

=B=Entropy =—e—=Energy ==Entropy =—#—Energy
9.0 4 0.025 10.0 4 - 0.003%
8.0 1 - 0.0030
70 - 0020 8.0 -
a0 J - 0.0025
= F 0015 = = 60 - | .
S 40 - S = £
g L0010 @ S a0 - F 00015 S
30 1 l 0.0010
20 - L 0.005 2.0 -
Lo L 00005
0.0 + £ 0000 0.0 -+ = 0.0000
Neob_C Cata C SM_C Gpri_€C Yupo_C Meob_K Cata K SM_K Gpri_K  Yupo_K
—B-Irverse Difference Moment —4—Contrast == Inverse Difference Moment == Contrast
0.6 300 0.75 - 634 - 600
05 - - 250 030 - 500
e =l -
= =
1] a
0.4 - L 200 - 400
E I € o01s - 7
= = =
- 0.3 F150 £ = - 300 £
5 § | § ow §
S 02 - - 100 = - 200
= = 1
01 - - 50 0.05 - 100
0.0 - + 0 0.00 T T T T [}
Meob_ C Cata C SM_C  Gpri_C Yupo C Neob K Cata_ K SM_K Gpri_K Yupo_K




Vzorci papirja in kartona

EXPERIMENTALNI DEL — VREDNOTENJE TOPOGRAFIJE

Sample code Description Smoothness | Roughness
(Bekk), s (PPS), pm
P IJ Inkjet paper 245 5.7
P_NP Newsprint paper 8.9 7.5
B CT Coated board 3.9 8.4
B MK Board W|th periodic 54 10.0
markings

Konfokalni laserski

profilometer

NanoFocus pScan (KCL Espoo,

Finska)




EXPERIMENTALNI DEL — VREDNOTENJE TOPOGRAFIJE

Zajem podatkov — vzorcenje

10 mm
>
A
Paper/board
sample
10 mm
500 x 2000 = 1 mio
sampling points
\j

!

Data matrix with 500

rows and 2000 columns




REZULTATI — VREDNOTENJE TOPOGRAFIJE

Teksturne znacilke 1zracunane na podlagi matrike

GLCM

Sample GLCM based texture measures ISO topography descript. Bendtsen
codes Contrast = Correlation Energy Homogenity Rq Ra roughness
Papl 0.119 0.882 0.321 0.941 3.72 2.95 79
Pap2 0.161 0.900 0.231 0.919 4.87 3.88 314
P_1J 0.121 0.928 0.246 0.939 4.98 3.96 205

0.148 0.939 0.194 0.926 6.11 4.85 262
0.179 0.930 0.180 0.911 6.30 4.96 272
0.185 0.954 0.137 0.908 8.03 6.36 1100
0.166 0.966 0.125 0.917 8.89 7.15 810
0.252 0.977 0.086 0.879 17.17 13.49 1980

Povrsina premazanega kartona

(B_CT) je bolj gladka kot
povrsina casopisnega papirja

(P_NP)

Korelacija in Energija sta
dobra pokazatelja gladkosti /
hrapavosti substrata




PRIMERJAVA — REZULTATI VREDNOTENJA ISO IN GLCM
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D 0,88
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Korelacija med ISO topografskimi deskriptorji in GLCM

teksturnimi znacilkamai

2,00

6,00 t

18,00

R (Rq — GLCM Correlation) = 0.94

R (Ra — GLCM Energy)
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GLCM Energy
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B MK
L J
P_NP
B_CT
¢ 4
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3. VREDNOTENJE OBSTOJNOSTI BARVNIH ODTISOV

Assessing the lightfastness of prints by image chrominance histogram quantification
Silva Grilj, Diana Gregor-Svetec, Ales Hladnik, Tadeja Muck

Fig 1. Altona test form images "Fruit"” (left) and "Egg" (right).

Chrominance
Color space histogram bt o Area

RGB color conversion visualization Segmentation computation
. P L*a*b* image pr - -l - - » - ---————p 549
image sRGB = L*a*b* Threshold = 100




VIZUALIZACIJA IN KVANTIFIKACIJA HISTOGRAMA KROMINANCE




REZULTATI — DVE TEHNIKI TISKA, DVA MOTIVA, STIRI VRSTE PAPIRJA

Offset: Egg Electrophotography: Egg

350 350

300 \\ 300 N
250 \\ —e—VUP 250 — \ —e—VUP
< 200 \\ ——VCP <C 200 - ——\/CP
RUP RUP

150 ™~ 150 %3

\_ =—a=—=RCP —— RCP

100 — - 100
50 T T 50 T T
Original 6 days 12 days Original 6 days 12 days
Offset: Fruit Electrophotography: Fruit
800 800

-
700 700
600 \\\\ 600 N
—e—VUP \\\\ —e—VUP
500 X 500 <=
< \\\ —e—VCP < = —e—VCP

400 "N RUP 400 RUP

300 \-\ =e—RCP 300 =e—RCP
200 \ 200
100 T T 100 T T ’

Original 6 days 12 days Original 6 days 12 days




KORELACIJA MED
BARVNIM OBSEGOM
(GAMUTOM) IN
PARAMETROM A
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Letter "e": mean area

1350

1300
1250
1200
1150
b 1l
1050
,

?/

@ SR O b? s
> RSl S SN R
3 '5\ 'b‘ S & 'b" 'z> PN S S SR

@u"té”&




Hvala za pozornost

Vec o postopkih slikovnega procesiranja najdete na:

http://www.ntf.uni-lj.si/igt/emplovee/ales-
hladnik/vsebine/interaktivni-mediji-2/



http://www.ntf.uni-lj.si/igt/employee/ales-hladnik/vsebine/interaktivni-mediji-2/

