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UVOD

Dejavniki kakovosti v tisku - kompleksna vzajemna odvisnost.

oblika rastrske pike

skeniranje prirast rsatrske pike
priprava barvni izyleéki opti¢na gostota, D barva
rastriranje navzemanje
izdelava form enakomernost nanosa TB
kalibracija in barvne vrednosti Lab, XYZ ...

barvno upravljanje ...
ostrina rastrske pike

materiali  1n tiskarska gradacija lo&ljivost
i dinamicno obmocje
dodatki... barvna globina ...
tisk tehnologija pozicija pike :

prenos TB na T™ ... pozicija barvnih izvie¢kov ... Skladje
premazovanje sijaj

dodelava zgibanje / znasanje enakomernost povrsina
vezava ... motling ...

kakovost tiska




UVvOD

konvencionalni / digitalni / 2D tisk / ‘

funkcionalni / industrijski / tisk elektronike

3D tisk

3D tiskana elektronika .

4D tisk in pametni sistemi




UVvOD

Konvencionalni tisk

2 ploscni (PV) / posredni valj (GV)
(kemijske, fizikalne in

mehanske lastnosti),

0 tiskarska barva (TB),

O tiskovni material (TM)

0 kakovost odtisa;

interakcija TB:TM)

Printing Plate cylinder ,_—— Printing substrate

plate
{soft)

Impression cylinder (hard)

Elastic printing plate with
raised image elements

Anilox roller

Ink supply
(chambered doctor
blade system)

Cells of the anilox roller Inked up
filled with ink image element




UVOD

e -A A |
ssssiizase
&
O....D.“.'
P68
.....IOO.

Adhesion
Dot Gain

Dirty Print — Feathering
Dirty Print — Halos

Linting and Picking




UVOD

Digitalni tisk

O upodobitveni valj, prenosni trak (EF), tiskalna glava (1)) (kemijske, fizikalne
in mehanske lastnosti),

O tiskarska barva (TB),

a tiskovni material (TM),

0 kakovost odtisa; interakcija TB:TM)

Light source
(laser or
Imaging . LED-array) Photo-  [atent,

\ conductor, electrostatic image
Corona
~ charge @)
Light Inking L
discharge mehuréek ©odprtina Sobe
Cleaning - Electrostatic forces \\\
Brush and (A /> hold the toner
Suction
: Ernilo—" —
Delivery O Ler*]  Paper Feeder /
@ / Corona {+) @ grelec slikovni signal
Toner fixing Toner transfer directly onto the paper papir U

(heat, pressure)  (or indirectly via intermediate carriers)







UVvOD FUNKCIONALNI IN INDUSTRIJSKI TISK

2015 2020
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12%
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© Décor and laminate ® Glass ® Promotional/misc.
® Ceramics @ Automotive @ 3-D printing
Electronics ® Biomedical ® Digital textile printing




UVvOD FUNKCIONALNI IN INDUSTRIJSKI TISK

\
-
HOME TEXTILES MEMBRANE SWITCHES DIRECT-TO-SHAPE HAPTIC PROOFS

ESMA MEMBERS AND PARTNERS PROVIDE EXAMPLES OF THEIR STATE-OF-THE-ART SOLUTIONS
FOR SPECIALIST, INDUSTRIAL AND FUNCTIONAL PRINTING APPLICATIONS.
COME, HAVE A LOOK AND LEARN ABOUT THE PROCESS!

VISIT THE INDUSTRIAL PRINT SHOWCASE

AT ESMA PAVILION IN HALL 4, C63

SPECIAL EFFECTS CARPETS




UVvOD FUNKCIONALNI IN INDUSTRIJSKI TISK

Uporaba tehnologij tiska znotraj proizvodnega procesa. Gre za
uporabo funkcionalnih TB in materialov z namenom povecanja
funkcionalnosti ali dekorativnosti izdelkov.

INFLIGHT INSTRUMENTATION
PRINTING

EXTERIOR DECORATION
PRINTING

FUNCTIONAL
PHOTOVOLTAIC
SOLAR PRINTING

DIGITAL DIRECT TO
SHAPE PRINTING

- PRINTED GLASS

DECORATIVE

- I 4] i-
PERSONALISED

FUNCTIONAL TEXTILE PRINTING
IPAD PRINTING

DASHBOARD
PRINTING

DECORATIVE SURFACE

::T:?«%Er‘:gﬂf APPLIANCE APPLIANCE PRINTING
PRINTING DECAL PRINTING MEMBRANE SWITCHES
TITANIUM 3D-PRINTED
COMPONENTS

FUNCTIONAL ELECTRONICS
PRINTED CIRCUIT BOARDS,

DECORATIVE CERAMIC DECALS, TV

TILE PRINTING

DECORATIVE SURFACE L §  SINGLE PASS INKJET

PRINTING W0OD ONTO
IMAGING WOOD FINISH LAMINATE




UVvOD FUNKCIONALNI IN INDUSTRIJSKI TISK

patentna prijava - maj 2014
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Oblikovanje meta-celic in prenos le teh s tiskom
&9 na .flek5|b|Ir.1e tiskovne ma.tt-erlalfe. S t|§kf)m meta-
2 33T celic ustvvarlmo mf-:'ta.-paplrje.. T|.d§Iu1eJo If(v)t
YRR frekvencno selektivni zasloni - filtri za razlicna
frekvencna obmocja EM valovanja.




UVvOD TISKANA ELEKTRONIKA

Prednosti organske elektronike
O nizko cenovni materiali
Q graficne tehnologije tiska visoke hitrosti
A fleksibilna elektronika
= nizki proizvodni stroski
= tanka, lahka




UVvOD TISKANA ELEKTRONIKA

TISK ELEKTONIKE

KONVENCIONALNI TISK — FUNKCIONALNE BARVE

— PROCESNE BARVE

INTERAKCIJE

d TB - podobne lastnosti Q TB - razlicne lastnosti
Q TB + lak Q razlicne tehnologije




TISKANA ELEKTRONIKA

Problem integracije — hibridna elektronika.




UVvOD TISKANA ELEKTRONIKA

patentna prijava (januar 2013)




UVvOD TISKANA ELEKTRONIKA

patentna prijava (september 2013)

(e)

kazalnik T obmodja EEE
853

j 4!

3

5064,05 mm
(5)
laminirni sloj (1)

tiskan senzor

(4) N\
povezava z merilnim sistemom (3)

(2) merilni sistem integriran v
vectslojno kartonsko dno

kartonsko dno iz
veclslojnega valovitega kartona




UvOD

Clear Encapsulant

Translucent Conductor
Phosphor

Dielectric

Rear electrode on a
compatible substrate

BASE PRINT 1

Rear Electrode &
Front Busbar

« 5000 Silver

« 7102 Carbon

Base Substrate

« Various e.g.
polyester, FR4
Printed Circuit
Board

TISKANA ELEKTRONIKA

Light

PRINTS 2 & 3 PRINT 4 PRINT 5

- .

Translucent
Front Conductor
- 7164

Phosphor

« 7151J GreenBlue

*« 7154J YellowGreen
« 71384 White

2 - 3 Dielectric
Layers
- 7153E




UVOD

Dejavniki kakovosti v tisku — kompleksna vzajemna odvisnost.

nacin nanosa barve

skeniranje barvne vrednosti Lab,

priprava  modelrame o XVZ barva
optimitacCija modela Za UtSsK! navzemanje

enakomernost nanosa TB

tisk programska / strojna oprema Velikost Sobe / laserja lo¢ljivost
tehnologija tiska ... debelina sloja ...
T tekoc, trden, praskast
materiali kalibracija ... skladje
brusenje gladkost, prehodi med
dodelava premazovanje sloji, enakomernost, povrsina
lepljenje ... motling ...

kakovost 3D-tiska




UVOD TRENDI 3D-TISK

3 3D tisk s polimernimi in kovinskimi materiali bo narascal

O razvoj programske opreme

- avtomatizacija naknadne obdelave

- globalna standardizacija - hitrejSi razvoj

2 3D tisk bo postal ,pametnejsi* bolj integriran > pametne
tovarne, industrija 4.0
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UVOD TRENDI 3D-TISK

Tisk funkcionalnih in dekorativnih elementov > analiza
vpliva parametrov na koncno kakovost, funkcionalnost.
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UVOD TRENDI 3D-TISK

Tisk geometrijskih likov z okseticnim potencialom na tekstiln
temelj - toga mreza prisili pletivo, da se ob vzdolznem
raztezanju tudi precno raztegne (Andrea Ehrmann).

amehanske lastnosti, prepustnost tekstilij (tekstilni filtri ...)




UVOD TRENDI 3D-TISK

Lazje kontaktiranje konvencionalnih elementov tiskane
elektronike > nosljiva elektronika, vec-materialni objekti.

-




UVOD TRENDI 3D-TISK

Filler
Fluid




UVOD TRENDI 3D-TISK

Reduce
weight
and bull

\-o..-

-

Eliminate or reduce |

the number of seams \

Improve flexibity with
rigid and soft areas

-

Incorporate W
ballistic SSRGS
materials to -

produce armor Y’

Size out

e o |pattems o g,
T OO tovarious o
- P’)\ ~~ lengths and .
widths )
’i‘ o -
\ 2
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UVOD TRENDI 3D-TISK




UVOD TRENDI 4D-TISK

o Client is scanned o Kinematic structure
three-dimensionally

through simulation,
allowing 3D printer
The design is tocreateitina
tesselated witha &y prapingis single assembled
3D PRINT FASHION pattern of triangles simulated plece




TRENDI 4D-TISK




TRENDI 4D-TISK

UVOD
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https://selfassemblylab.mit.edu/

UVOD 4D-TISK / PATENT

POSTOPEK IZDELAVE SAMO-SESTAVUIVIH TELES

aktivacijski medij — vroCa voda




VSEBINA NA KRATKO







METODE RASTRIRANJA

= Studij vpliva rastrske pike (velikosti, oblike ...) na kakovost koncne
reprodukcije




METODE RASTRIRANIJA

ERROR DIFFUSION (raztros napake)

I

2. Web safe color brez rastriranja 3. enako 2. + Floyd—

WA Ty

4. Optimizacija na 256 barv + 5. Optimizacija na 16 barv 6. Enako 5. + Floyd—
Floyd—Steinberg dithering. Steinberg dithering.




METODE OBJEKTIVNEGA VREDNOTENJA

= kako objektivho (numeri€no) dolociti z oéesom zaznano razliko med
originalno in reproducirano (rastrirano) sliko?

= algoritmi rastriranja vnesejo neko napako —t.i. napako (Sum)
kvantizacije (quantization error/noise) > zmanjSanje bitne globine slike
npr. iz 8 (256 odtenkov sivin) na 1 (binarna slika)




METODE OBJEKTIVNEGA VREDNOTENJA

= REGISTRACHIA SLIK

Ik o N
R
e

(Source): deformirana (zamik, rotacija)

)’

Ciljna slika, original (Target) Registrirana slika




METODE OBJEKTIVNEGA VREDNOTENJA

= REGISTRACHIA SLIK

Positron emission tomography
/ magnetic resonance imaging
(PET-MRI)




SLIKOVNE TRANSFORMACIIE

originalna slika

sum ,moire* '
bela
maska
oCiS¢ena slika
¢érna

maska







