DOLOCITEV ADSORPCIJSKE IZOTERME ZA SISTEM
OCETNA KISLINA IN AKTIVNO OGLJE

ADSORPCISKA IZOTERMA




TEORETICNE OSNOVE

ADSORPCLJA

» vezava plinastih, tekocih ali raztopljenih snovi (adsorbati), na povrsino
trdne ali tekoce snovi (adsorbenti)

» Adsorpcijo lo¢imo na:

» fizikalno adorpcijo (Van der Walsove sile; reverzibilna;
monomolekularna ali ve¢molekularna)

» kemijsko adsorpcijo (kemijske vezi (kovalentne, ionske); ireverzibilna
in vedno monomolekularna)

» S€ manjsa z harascujoco temperaturo in narasca s povecevanjem
koncentracije
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TEORETICNE OSNOVE

KARAKTERISTIKE ADSORBENTOV

» specifi¢na povriSna adsorbenotov
» vecja specificna povrsina = vecja adsorpcijska sposobnost
» aktivno oglje ima veliko specificno povrsino - uporaba pri ¢is¢enju
zraka in vod
» fizikalno-kemijski znacaj adsorbentov

» polarnost oz. nepolarnost



prikazuje odvisnost mnozine absorbirane snovi (x) na enoto mase
absorbenta (m) od koncentracije absorbata (c), pri konstantni
temperaturi
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Freundlichova enacba velja le v obmod¢ju srednjih
koncentracij

za dolocanje konstant enacbo logaritmiramo

c [mol/l]

log(x/m) = logk + (1/n) x logc



je postopek kvantitativne analize

. . v . =] bireta s titrno raztopino
uporabimo jo za dolocanje

koncentracije kislin ali baz v raztopini

raztopino vzorca titriramo s standardno
raztopino baze ali kisline z znano
koncentracijo

koncno/ekvivalentno tocko titracije
ugotavljamo z uporabo indikatroja
ali elektrokemijsko (z merjenjem
pH vrednosti)

erlenmajerica z raztopino

preiskovane substance
z indikatorjem




1. Dolocitev zacetne koncentracije CH3COOH v raztopini s titracijo
2. Absorpcija ocetne kisline iz vodne raztopine na aktivno oglje

3. Dolocitev ravnoteznih koncentracij CH3COOH v raztopini



EKSPERIMENTALNO DELO

1. DOLOCITEV ZACETNE KONCENTRACIJE CH;COOH
V RAZTOPINI S TITRACIJO

» 20 ml » 0,0125 M CH3COOH —
» 10 ml » 0,025 M CH3;COOH — 00,0125 M KOH
»5ml » 0,05 MCH;COOH —
» 20 ml » 0,1 M CH3COOF —
» 10 ml » 0,2 M CH3COOH — 0,1 M KOH
»5ml » 0,4M CH3;COOH —

» Natanc¢no dolocite zacetno ¢ CH3COOH s titracijo KOH (indikator: 1 ml
fenolftaleina (pH < 8,2 - brez barve; pH > 8,2 - roza-vijolicne barve)



Izracunajte molsko maso (McH,coon [g/mol])

Izracunajte maso (mch,coon) in volumen
(VcHicoon) v raztopinah (0,0125 M; 0,025 M;
0,05M:0,1M;:0,2M0,4 M)

m=cxMxV p=m/V

PRIMER:

111 M (CH3COOH)
0,2510,2 M (CH3COOH)

m=0,251x0,2 M x 60,06 g
m=3,003 g

p=m/V=>V=m/p[ml] ... pcHscoon=1,05g/ml

V= 3,003 g/1,05 g/ml
V = 2,86 ml (V koncentrirane CH3COOH)




EKSPERIMENTALNO DELO

2. DOLOCITEV RAVNOTEZNE KONCENTRACIJE CH,COOH
V RAZTOPINI PO ADSORPCLII

4

4

0,0125 M CH;COOH
0,025 M CH3;COOH
0,05 M CH3;COOH
0,1 M CH3;COOHR
0,2 M CH3;COOF
0,4 M CH3COOHR

100 ml

3g oglja

stresanje

filtracija

PONOVIMO

POSTOPEK TITRACIJE

0,0125 M KOH

0,1 M KOH

Po adsorpciji natané¢no dolocite preostalo ¢ CH3COOH s titracijo 0,0125
in 0,1 M KOH (indikator: 1 ml fenolftaleina (pH < 8,2 - brez barve; pH >

8,2 - roza-vijolicne barve))



EKSPERIMENTALNO DELO

2. DOLOCITEV RAVNOTEZNE KONCENTRACIJE CH,COOH
V RAZTOPINI PO ADSORPCLII

> izraéun koncentracije CH;COOH —
pred in po zakljuceni adsorpciji

\V/ raztopini VcHscooH ... za titracijo odpipetiran volumen CH3COOH [ml]

CkoH --- znana koncentracija titrne raztopine KOH [mol/I]
Vkow ... porabljen V KOH v procesu titracije [ml]

» iz dolocene zacetne koncentracije

ocetne kisline (cg) in koncne ravnotezne -

. SN L Co ... zacCetna koncentracija CH;COOH [mol/I]
koncentraCIje ocetne kISIIne (C) c ... koncentracija CH3COOH po adsorpciji [mol/I]

dolo¢imo mnozino ocetne kisline (x), X ... mnozina CHsCOOH po adsorpciji
. . . . . V... vnasem primeru je 100 ml
ki se je absorbirala na aktivno oglje

» za dolocitev absorpcijske izoterme, je potrebno izracunati
razmerje med mnozino absorbirane ocetne kisline (x) in maso aktivhega
oglja (m) - x/m (masa oglja je 3 g)



