7 Zdruzevanje in raztezanje



7.1 Namen zdruzevanja in raztezanja

Namen tehnoloske faze zdruzevanja in raztezanja pramenov je:
epovecanje enakomernosti izdelanega pramena,

eeventualno stanjsanje premena,

eizravnava in paralelizacija vlaken v pramenu,

eizravnava kljukic na koncih vlaken v pramenu,

emesanje pramenov razlicne surovinske sestave ali barve in
eizlocanje najfinejsih necistoC iz pramena.

Pramen, ki ga dobimo po mikanju Se ni zadosti enakomeren. Titer
omikanega pramena mocno niha na krajsih in daljsih razdaljah, kot

kaze slika 7.1.
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Slika 7.1: Nihanje linearne mase omikanega pramena



Neenakomernost v obliki dolgovalovnih period najbolj odpravljamo z
zdruZevanjem vecjega Stevila pramenov na vhodu v raztezalnik pri pogoju, da je
razteg raztezala enak stopnji zdruzevanja.

Nihanje linearne mase po dolzini pramena po izvedenem zdruzevanju izrazamo
z variacijskim koeficientom neenakomernosti pramena, ki je:

CcV 7= CVi . ni_o’5 [%]

kjer je :

CV, - neenakomernost pramena po zdruZevanju

CV; - neenakomernost pramena pred zdruzevanjem

n; - Stevilo zdruZenih pramenov

Neenakomernost pramena po zdruzevanju se zmanjsa za - krat v primerjavi z
neenakomernostjo pramenov pred zdruzitvijo.

Kratkovalovno nihanje linearne mase po dolzini omikanih pramenov
uravnavamo s pomocjo uravnalne naprave, ki jo imenujemo avtoregulator
(samoregulator) raztega v raztezalu. Avtoregulator meri s pomocjo primerne
merilne naprave nihanje titra zdruzenih pramenov in glede na nihanje titra
dovedenih pramenov samodejno spreminja razteg v raztezalu.



7.2 Kinematika raztezanja

7\ 4
Kinematika zdruzevanje in raztezanje
pramenov v raztezalu, ki je lahko razlicne
konstrukcije in je odvisna od vrste
predelovalnega prediva, je ponazorjena s
pomocjo dvovalj¢nega raztezala, ki ga kaze
slika 7.2.

Pramen

1 - raztezalni dovajalni valj I - obteZilni dovajalni valj
2 - raztezalni odvajalni valj II - obteZilni odvajalni valj
A, B - tocki vpetja Fa, Fp - obtedilna sila
Ttiin, Ttaa- - finost dovedenega, odvedencga pramena

Slika 7.2: Dvovaljéno raztezalo 2 nad 2 (2/2) - dolina raztezncga pola e > b

Kinematika raztezanja zdruzenih pramenov v raztezalu poteka takole:

ev Casu (t) gre skozi oba para valjev ista koli¢ina (dolzina) pramena,

edolZina predlozka in izdelka, ki gre v ¢asi (t) med dovajalna in odvajalna valja raztezala,

Pogoj za raztezanje je, da je
Vv Vv Ldov=Vdov 't ‘odv = Vodv -1
odv > Vdov



Stopnja raztezanja, ki Jo oznacujemo z raztegom (A), je:

_ Vodv 't _ Vodv

A = % odv
Cdov Vdov't  Vdov

Ce pri raztezanju v raztezalnik dovajamo ve¢je $tevilo pramenov enake ali razliéne
finoCe, potem je:

Tt =Ty -Oi+Ty, -dp +.....Ty, -dj (zarazlic. finodi zdruzenihpramenov)
dj — stopnjazdruzevanp

Tty,, = T, - di (za enaki finoci pramenov)

Razteg izraCunan iz razmerja obodnih hitrosti, imenujemo strojni ali teoreticni razteg
(A, 0z. 1)

Dejanski ali prakticni razteg pa dolocamo po enacbi:

_ 100 _ 100- p, A = Mdov _ Ttdov
Ap _At 100 — Po 0Z. At _Ap 100 P Mogy  Ttodv

Ker pri procesu raztezanja vedno nastaja doloCen odstotek odpadkov (p_), ki je enak:

Do = {1—M] 100 (%)
Moy

Celotni razteg je torej enak produktu delnih raztegov.

A=hA-Ag- A



7.3 Vrste raztezal

* Raztezalo je naprava na raztezalniku, ki omogoca
raztezanje vlaknastih polizdelkov (runo, pramen,
stenj) do zelene finocCe izdelkov.

Glede na vrsto prediva v predlozku, ki ga raztezamo
loCimo:

* valjcnain
* grebenska raztezala.



7.3.1 Valj¢na raztezala

Za raztezanje pramenov iz bombaZznega in kemi¢nega prediva bombaznega
tipa ter mesanic le - teh uporabljamo valjcni raztezalnik.
Zgradbo valjCnega raztezalnika kaze slika 7.3.
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Slika 7.3: Zgradba valj¢nega raztezalnika

1- lonec predlozenega pramena 2- transporter pramenov 3- valjcno raztezalo
pramenskega runa 4- preoblikovalo pramenskega runa v pramen 5-
odlagalo pramena 6- lonec z odlozenim pramenom

Glede konstrukcije valj¢nih raztezal loCimo: vpenjalna, prepustna in krivoCrtna
valjCna raztezala.



7.3.1.1 Vpenjalna valjcna raztezala

Shemo vpenjalnega raztezala 3 nad 3 (3/3) kaze slika 7.4.

1 - raztezalo

2 - diagram $tapla vlaken

3 - diagram plavajo¢ih vlaken

F1,F2,F3 - obtefilne sile

X }cv-}oh
N / viskna ki - krivulja §tapla viaken
) I~ .
/ kz - krivulja plavajodih viaken
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e

Slika 7.4: Vpenjalno valjéno raztezalo 3/3

Pri vpenjalnem valjénem raztezalu so med vsemi pari valjev v raztezalu vpetja trdna.
Da med posameznimi vpetji ne pride do raztezka ali pretrga vlaken v pramenskem
runu, uravnavamo razdaljo med valji (dolzina razteznega polja), tako, da je vecja od
dolzine najdaljsih vlaken v pramenu.

Ker v vpenjalnem valjénem raztezalu ne moremo vplivati na gibanje plavajocih vlaken,
ga tudi imenujemo raztezalo s prostim raztegom. Z njim dosegamo majhne raztege z
velikim Stevilom plavajocih vlaken (A_=4 do 8 inp__, = 60 do 85 %).

plav
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1 - raztezalo

2 - diagram 3tapla vlaken

3 - diagram plavajoéih viaken
F1,F2,F3 - obteZilne sile

ki - krivﬁ]ja Stapla vlaken

k2 - krivulja plavajoih viaken
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7.3.1.2 Prepustna valjcna raztezala

Da bi zmanjsali odstotek plavajocih vlaken in s tem izboljsali kakovost in
intenzivnost raztezanja, je pri vpenjalnem valjénem raztezalu (3/3) opusceno trdno
vpetje pri srednjem raztezalnem valju in nadomesceno s takim vpetjem, ki vlakna
le vodijo in prepuscajo. Pri navedenem vpetju pritiska na pramen vlaken obtezilni
valj z lastno tezo. (slika7.5.).

1 - dovajalni valj (Fo)

2 - odvajalni valj (Fa)

3 - prepustni valj (F = m.g)
4 - diagram tornih sil

lp - dolZina plavajocih vlaken

» Slika 7.5: Prepustno trivaljcno raztezalo 373

* Primerno izbrana masa prepustnega obtezilnega valja omogoca tako delno vpetje, da
prepusca daljsa vlakna, ki so prisla v podrocje odvajalnih valjev raztezala, medtem ko
plavajoca vlakna zadrzuje, da ¢im dlje obdrzijo hitrost dovajalnih valjev.

e Zaradi tega lahko prepustni obtezilni valj zelo priblizamo odvajalnemu valju in tako
skrajSamo dolzino glavnega raztezalnega polja. To omogocla vecje raztege
pramenskega runa in manjSe Stevilo vlaken, ki naj bi zapuséalo pramensko runo v

ravtazali



7.3.1.3 Krivocrtna valjéna raztezala

e PrikrivoCrtnem valjcnem raztezalu je srednji
obtezilni valj premaknjen nazaj in je pred njim
namescen (dodan) Se prepustni valj, ki ni obtezen.

* Na ta nacin se vpetje v glavhem raztezalnem polju
razsiri na lok (b, - ¢/), kar omogoca bolj kontrolirano
vodenje plavajocih (krajsih) vlaken. Tako je
omogoceno, da prepustni valj cimbolj priblizamo
odvajalnim valjem in zmanjSamo odstotek
plavajocCih vlaken v glavnem raztezalnem polju na
minimum.

 Zaradi dodatnega vodenja plavajocih vliaken lahko
izdatno povecamo razteg v glavnem raztezalnem
polju, ki je krivoCrtno, brez nevarnosti, da bi se
poslabsala kakovost paralelizacije in vzdolzna
orientacija vlaken in da se pri tem ne bi povecalo
Stevilo vlaken, ki gre v odpadek.

 Shemo krivo€rtnega valjcnega raztezala s
premic¢nim uravnalom v glavnem raztezalnem polju
kaze slika 7.7.

1 - dovajalni obteXilni valj 4 - odvajalni obteZilni valj

2 - srednji obteilni valj 5 - diagram tornih sil

3 - prepusini valj § - diagram plavajodih vlaken
bi-¢’ - vodenje pramena viaken po ukrivljeni ploskvi

c’-c - padrodje plavajofih viaken (Ipi)

Slika 7.6: KrivoCrtno valjcno
raztezalo 4/3 s prepustnim
valjem



Slika 7.7: Krivo€rtno valjéno raztezalo (4/3) s premicnim
uravnalom

1- raztezalni valj, ki je jeklen in oZlebljen 2- obteZilni valj, ki je obloZen z
gumijasto oblogo in je obteZen vzmetno ali pnevmatsko 3- premicno
uravnalo, ki uravnava smer gibanja pramenskega runa in vpenjalno
dolZino v glavnem raztezalnem polju 4- preoblikovalo pramenskega

runa v pramen a,b- predraztezalno, glavno raztezalno polje

Za kakovostno delovanje raztezala je nujno potrebno
kontinuirano cis€enje raztezalnih in obtezilnih valjckov raztezala
ter pnevmatsko odvajanje necisto€ in odpadkov (slika 7.8.).

Slika 7.8: Pnevmatsko cis¢enje krivocrtnega valjcnega raztezala (4/3)
1,2- raztezalni, obtezilni valj 3- odsesevalo zraka, ki omogoca Ciscenje povrsine
raztezalnih in obteZilnih valjev 4- preoblikovalo pramenskega runa 5- odlagalni valj



Stanjsano pramensko runo s preoblikovalom pramenskega runa
in zgoScevalnim lijakom preoblikujemo v pramen, ki ga s
pomocjo odlagalnih valjev in ukrivljenega odlagala odlagamo v
obliki epicikloide v lonec.

Zaradi rotacije ukrivljenega vodila pramenu se posreduje rahlo
vitje, kar prispeva k trdnosti pramena.

njij Y

Slika 7.9: Preoblikovanje pramenskega runa in odlaganje pramena v lonec

1- pramensko runo iz mnoZice stanjsanih in zdruZenih pramenov 2- preoblikovala pramenskega
runa 3- zgoscevalni lijak 4-odlagalna valja - kalandra 5-ukrivljeno odlagalo pramena v,
- obodna hitrost odlagalnih valjev Ny - vrtilna hitrost ukrivljenega odlagala pramena



7.3.2 Grebenska raztezala

Za raztezanje pramenov iz volnenega in kemicnega prediva volnenega tipa ter mesanic
le - teh uporabljamo grebenski raztezalnik.

Glede na konstrukcijo raztezala na grebenskem raztezalniku lo¢imo grebenska raztezala
S:

* potujocimi grebeni, ki izvajajo premocrtno gibanje in

* kolutnimi grebeni, ki izvajajo rotacijsko gibanje.

7.3.2.1 Raztezalo s potujocimi grebeni

* Pri potujocCih grebenskih poljih poznamo: enopoljsko in dvopoljsko (intersekting)
grebensko raztezalo (slika 7.10.).

* Trdno vpetje pramenskega runa iz dolgovlaknatega prediva je med dovajalnimi in
odvajalnimi valji dosti daljse kot pri valjcnem raztezalu, ki ga uporabljamo za
raztezanje pramenskega runa iz kratkovlaknatega prediva.

* Da biv podrodju vpetja pri raztezanju pramenskega runa iz dolgovlakatega prediva
znizali Stevilo plavajocih vlaken uporabljamo v raztezalu potujoce grebene, ki se
premocrtno premikajo od dovajalnih proti odvajalnim valjem.



wiyoutube.com/watch?v=6iTqnUMt

Slika 7.10: Dvopoljsko grebensko raztezalo s potujoCimi grebeni
1,4- dovajalni, odvajalni valj 2- potujoci greben 3- iglice grebena Vgr - hitrost premocrtnega premikanja
grebenov

Grebeni prevzamejo kontrolo gibanja vlaken, ki v raztezalnem polju podpirajo, vzdolzno
orientirajo in izravnavajo vlakna, ter krajsa vlakna kontrolirano vodijo skozi grebensko polje, Cirr
blizje k odvajalnim valjem.

Pogoj za kakovostno vodenje in raztezanje pramenskega runa v grebenskem polju je:

Vodv ~ Vgr >~ Vdov

kjer je:

V.4 V40, - Ob0dna hitrost odvajalnega, dovajalnega valja
Vy, - premocrtna hitrost grebenov

Grebeni, ki se premocrtno premikajo proti odvajalnim valjem, dobijo pogon od hitro rotirajoceg
polzastega gonila, kot ga kaze slika 7.11.
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Slika 7.11: Pogon grebenov s polzastim gonilom

1- os polZza 2- kladivce 3- greben z iglicami 4- podporno vodilo t- delitev vijacnice o -
vrtilna hitrost osi polza

Polza, ki sta namesScena na obeh straneh grebenoyv, translatorno premikata le -
te skozi raztezalno polje.

Ko pride greben do konca vijacnice polZa, ga iz polja izbije, kladivce, ki je na
koncu osi polza. Izbiti grebeni pridejo v vijaCnico vracalnega polza, ki le - te
vraca nazaj proti dovajalnemu valju.



7.3.2.2 Raztezalo s kolutnimi grebeni

Pri kolutnih grebenih poznamo: enopoljsko grebensko raztezalo z enim kolutom
grebenov in dvopoljsko grebensko raztezalo z dvema kolutoma grebenov (slika 7.12.).

Slika 7.12: Enopoljsko in dvopoljsko grebensko raztezalo s kolutnimi grebeni
a- enokolutno; 1,2,4- dodajalni, dovajalni, odvajalni valj raztezala 3- kolutni greben

b- dvokolutno; 1,3- dovajalni, odvajalni valj raztezala 2- kolutna grebena /p - dolZina polja plavajocih
vlaken

Kolutni grebeni s rotacijskim gibanjem krivocértno (a) ali premocrtno (b) podpirajo in vodijo
pramensko runo proti odvajalnim valjem raztezala in tako zmanjsajo koli¢ino plavajocih
vlaken v glavnem raztezalnem polju na minimum.



7.4 Samoregulacija raztega v raztezalu

e Pri brezhibnem obratovanju raztezala ni mogoce odpraviti neenakomernosti, ki se
pojavljajo v dovedenem pramenskem runu. Z zdruzevanjem pramenov v pramensko
runo se samo delno izboljSamo enakomernost izhodnega pramena.

 Ce Zelimo dobiti na izhodu iz raztezala enakomerne pramen, brez kratko-, srednje- in
dolgovalovnih periodicnih ali aperiodi¢nih napak, potem moramo raztezalu prikljuditi
samoregulator - avtoregulator.

e Avtoregulator ima za nalogo, da s pomocjo primerne merilne naprave meri nihanje
finoCe predloZzenega pramenskega runa, avtoregulator pa glede na to spreminja razteg
v regulacijskem raztezalnem polju.

» Zgradbo avtoregulatorja, ki uravnava razteg med obratovanjem raztezalnika ali kakega
drugega stroja v predilnem procesu, kaze slika 7.13.

B 1
— o 44_ 1 - merilec neenakomernosti

2 - registrator zakasnitve signala

()
6’

3 - pretvornik signala
L3 \ 4 - ojadevalec signala
\2 5 - regulacijski motor
6 - dovajalna valja
e 3 7 - odvajalna valja
4

Slika 7.13: Princip delovanja avtoregulatorja raztega



Merilnik nihanja dolzinske mase pramenskega runa je pred ali za dovajalnimi valji
raztezala. Spremembe v prerezu (debelini) pramenskega runa se registrirajo z odklonom
merilnega (tipalnega) valja.

Mehanicni ali elektronski odkloni merilne naprave se prenesejo do registratorja
casovnega zaostanka odklonov. Od tod potujejo signali do pretvornika, ki le - te prevede
v elektri¢ne signale.

Registrirane signale s pomocjo ojaCevalnika signalov ojaCimo in jih poSiljamo do
regulacijskega motorija, ki spreminja hitrost odvajalnih raztezalnih valjev glede na
trenutno natipano debelino pramenskega runa pri nespremenjeni hitrosti dovajalnih
valjev, in s tem razteg v raztezalu.

To omogoca raztezanje debelih mest v pramenskem runu in zmanjsanje raztega pri
tenkih mestih v pramenskem runu ter regulirano in enakomerno finoco izdelanega

e

3 e

pramena. : =
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Slika 7.14: Elektronski avtoregulator enakomernosti pramena



Elektronski krmilnik (1) s pomocjo
mikroprocesorja (2) krmili delovanje
raztezalnika. Valj¢no tipalo (3) meri nihanje
debeline pramenskega runa pred vhodom v
raztezalo.

Regulacijski motor (4) glede na nihanje finoce
pramenskega runa na vhodu v raztezalo
spreminja hitrost dovajanja pramenskega runa.

Glavni pogonski motor (5) ima konstantno

vrtilno hitrost in poganja odvajalni valj raztezala.

Pri natipanem debelem mestu v pramenskem
runu tipalni valj se odmakne in sporoci
elektronskemu krmilniku da zmanjsa hitrost
dovajanja pramenskega runa v glavnem
raztezalnem polju.

Nespremenjena hitrost odvajanja pramenskega
runa iz raztezala in zmanjsana hitrosti dovajanja
pramenskega runa v raztezalo pri natipanem
debelem mestu v pramenskem runu povzroci
povecanje raztega in stanjSanje debelega mesta
v pramenskem runu in obratno.

Tipalni senzor (6) meri nihanje
finoCe izdelanega pramena. Lijak (7)
preoblikuje pramensko runo v
pramen. Odlagalna valja (8) stisneta
pramen. Ukrivljeno odlagalo (9)
rahlo vije in epicikloidno odlaga
pramen po prerezu lonca (10).



