11 Izdelava stenja - predpreje



11.1 Namen predpredenja in vrste predpredilnikov

Namen tehnoloske faze predpredenja je da iz pramena izdela predprejo -
stenj. Stenj je linijska tekstilna tvorba, sestavljena iz mnozice vzdolzno
orientiranih, paraleliziranih in izravnanih vlaken. Ker mnozica vlaken v stenju
ne omogoca zadostnih tornih sil in adhezije med vlakni, stenj ucvrstimo
(oja¢imo) s posredovanjem pravega ali laznega vitja.

*Stroj, na katerem iz pramena izdelamo stenj, se imenuje predpredilnik. Glede
na vrsto predelovalnega prediva lahko stenj izdelamo na: krilniku (flajerju) ali
finiserju (froterju).

*Krilnik stenju posreduje pristno (pravo) vitje in ga rahlo ucvrsti, da ga lahko
navijamo in odvijamo z bikoni¢nega navitka brez skodljivega in predcasnega
raztega. Obenem je omogoceno enakomerno drsenje mnozice vlaken v stenju,
ko poteka stanjsanje stenja v raztezalu predilnika.

S krilnikom najpogosteje ucvrstimo stenj iz kratkovlaknatega naravnega in
kemi¢nega prediva, stenj iz dolgovlaknatega kemicnega prediva in stenj iz
stebelnih vlaken (lan, konoplja, juta itp).



*Na finiserju ucvrstimo stenj s posredovanjem laznega (navideznega) vitja. S finsejem
ucvrstimo stenj iz prediva, ki izkazuje polstivost, kot je stenj iz volnenega prediva, razlicnih
dlak in mesanic le - teh s kemic¢nim predivom volnenega tipa.

*Stenj svaljkamo in ga z medsebojnim prepletanjem perifernih strleCih vlaken, ki
izkazujejo polstivost ucvrstimo. Stenj, ucvrs€en s pravim vitjem, se izdeluje v podrocju
fino¢ od 170 do 1300 tex in z laznim vitjem v podrocju fino¢ od 250 do 1500 tex.

11.2 Princip delovanja krilnika

Glavne naloge krilnika so: stanjSanje pramena v stenj - predprejo, ucvrstitev le -
tega s posredovanjem rahlega pristnega vitja in navijanje stenja na cilindricno
cevko v bikonicni navitek.



1- lonec s pramenom 2- vodilni valj
3- raztezalo 4- odsesevalo viaken
5- stenj 6- krilo 7- vretenska os
8- bikonicni navitek stenja 9,10-
premicni voz, vzvod

-

S

Lonci s|pramenom

.J "

Slika 11.1: Stranski videz krilnika



*Pramen raztezalnika se predlozi krilniku v velikih loncih. Premer lonca ne
ustreza delitvi krilnika, zato se lonci ne postavljajo v eno vrsto, temvec v vec
vrst za krilnikom. Pogonski vodilni valji so pritrjeni na stojalu nad lonci in vodijo
pramene iz loncev v raztezala krilnika.

*Raztezalo stanjSa pramen z raztegom od 5 do 20- krat. Izstopna mnozica
vlaken je pretenka, da bi drzala skupaj bodoci stenj in jo zato po izstopu iz
raztezala ucvrstimo s posredovanjem pravega vitja.

*Stenj rahlo vijemo in mu posredujemo od 17 do 96 z.mL. Vitje se prenasa na
prosto viseci del stenja v podro¢ju med glavo krila in odvajalnimi valji raztezala.
*Da se omogoci varno vodenje stenja do mesta navijanja, vodimo stenj skozi
glavo krila prek votlega kraka krila, ga 2 do 3- krat ovijemo okrog navijala in ga
nato navijemo na cilindri¢no cevko v obliki bikonicnega navitka (slika 11.2.).

Slika 11.2: Vodenje in navijanje stenja na
bikoni¢ni navitek

1- votla glava krila 2- votli krak krila 3-
pritisno vodilo 4- navijalo stenja 5-
cilindricna cevka 6- bikonicni navitek




*Stenj navijamo v obliki paralelnih navojev v bikoni¢ni navitek. Navitki stenja

-----

predilnika.

*Da omogocimo navijanje stenja na cevko, mora biti vrtilna hitrost cevke
razlicna od vrtilne hitrosti krila, kar omogoca vlek stenja iz votlega kraka krila.

*Navijanje stenja je zelo tesno drug ob drugem v obliki paralelnih navojev, da
se na navitek omogodi navijanje ¢im vecjega Stevila plasti.

«Zaradi tega se nosilec navitkov kot premicni voz skupaj s cevkami premocrtno
premika gor in dol. To se doseze s kontinuiranim dviganjem in spus¢anjem
premicnega vzvoda, na katerem lezi premicni voz s cevkami.



11.3 Princip delovanja finiserja

Za izdelavo stenja iz dolgovlaknatega prediva, kot je volna in razlicne dlake ter
mesanice le - teh s kemicnim predivom volnenega tipa uporabljamo finiser, ki
ucvrsti stenj z laznim vitjem in ga navija s kriznimi navoji na cilindri¢no cevko.
Zgradbo finiserja kaze slika 11.3.

Slika 11.3: Stranski videz finiserja

1- vodilo pramenov 2,4- zgoscevalo 3- dovajalni valj 5-
dvojermencno raztezalo 6- odsesevalo 7- odvajalnivalj 8- svaljkalo,
ki posreduje laZno vitje 9- premicno vodilo stenja 10- krizZni navitek
stenja



*Za vsako navito plast stenja se poveCuje premer navijanja, kar povzroCi povecanje
dolzine stenja, ki pripade enemu navoju. Zaradi tega se za vsako naslednjo plast navijanja
zmanjsuje hitrost premocrtnega dviganja in spuscanja voza.

«Zaradi geometrije bikoniénega navitka se po vsaki naviti plasti krajsa viSina premocrtnega
dviganja in spusc€anja voza. Zaradi povecanja premera navitka se pri vsaki naslednji naviti
plasti stenja zmanjsuje tudi vrtilna hitrost cevke - navitka pri konstantni vrtilni hitrosti
krila in odvajalni hitrosti stenja iz raztezala krilnika.

*Proces navijanja stenja na bikoni¢ni navitek zapleta - komplicira obratovanje in
konstrukcijo krilnika. Za tvorbo bikoni¢nega navitka na krilniku je potreben poleg
konoidov, diferenciala, Stevilnih menjalnih zobnikov, Se mehanski ali elektronski krmilnik,
ki usklajuje - sinhronizira delovanje krilnika



Naloge finisejra so, da stanjSa pramen v stenj, stenj ucvrsti z laznim vitjem in ga
navije na krizni cilindri¢ni navitek.

Finiser sestojiiz:

- visokorazteznega dvojermencnega raztezala, ki stanjSa pramen v stenj,

- svaljkala, ki uCvrsti stenj s tem, da mu posreduje lazno vitje in

- navijalne naprave, ki omogoca navijanje stenja v krizni navitek.

Svaljkalo sestoji iz dveh parov valjev, ki sta med seboj povezana z brezkon¢nima
jermenckoma (slika 11.4.).

Svaljkalo izvaja pri svojem delovanju:

- osno gibanje jermenckov (va), ki daje stenju serijo Z- zavojev, ko se svaljkalo osno
premika v eno smer, in serijo S- zavojev, ko se svaljkalo vraca nazaj ter

- rotacijsko gibanje odvajalnih valjev (v ), ki omogoca odvajanje ucvrscenega
(posvaljkanega) stenja iz svaljkala ter navijanje le - tega s kriznimi navoji na
cilindri¢no cevko v cilindri¢ni navitek stenja.

Slika 11.4: Zgradba svaljkala
1- neutrjen stenj 2- dovajalni valj raztezala 3- jermencka
svaljkala 4- osno gibajoci se valji 5- odvajalni valj
6- ucvrsceni stenj v, - osna premocrtna hitrost
jermenckov tja in nazaj v, - rotacijska hitrost odvajalnih
valjev




11.4 Delovne naprave krilnika

Za kontinuirano in usklajeno delovanje krilnika skrbijo:
e stojalo, ki podpira in vodi pramen iz lonca do raztezala,
eraztezalo, ki stanjSa pramen v stenj,
evreteno s krilom, ki vije in ucvrsti stenj,
epremicni voz s cevkami, ki skrbi za navijanje stenja in
- krmilnik, ki skrbi za tvorbo bikonicnega navitka.

11.4.1 Stojalo

Stojalo je nad lonci krilnika in sestoji iz mnozice gnanih rebrastih transportnih
valjev, ki omogocajo pravilno breznapetostno vodenje pramena iz lonca na dolgi
poti do raztezala (slika 11.5.).

1- lonec s pramenom 2- transportni valj 3- stojalo 4- verizno gonilo



11.4.2 Raztezalo

Raztezalo krilnika je locirano in pritrjeno na ohisju krilnika nad krili. Raztezalo
sestoji iz delovnih elementoy, kot jih kaze slika 11.6.

Slika 11.6: Dvojermencno trivaljcno raztezalo krilnika

1- nosilec raztezala 2- podporni nosilec 3- drsni nosilec
lezajev 4- iglicasti ali valjcni lezaji raztezalnih valjev  5-
dovajalni raztezalni valj 6- brezkoncni jermencek 7-
kondenzor 8- nosilna gred obtezilnega vzvoda 9-
premicni obtezilni vzvod 10- Cistilni trak obteZilnih valjev




Obtezitev raztezala







Spodniji valji z ozobljeno (rebrasto) povrsino so gnaniin se imenujejo
raztezalni valji (slika 11.7.).

Slika 11.7: Videz povrsine raztezalnih valjev

Zgorniji valji so obloZeni z gumijasto elasti¢no oblogo in se imenujejo obtezilni valji (slika 11.8.).

Slika 11.8: Obtezilni valji dvojermencnega raztezala
1, 4- dovajalni, odvajalni obteZilni valj 2- jermenski obtezilni valj 3- brezkoncni zgornji
jermencek 5- vzmetno vodilo jermencka 6- distancni vioZzek



11.4.2.1 Vrste raztezal na krilniku

lzmed razlicnih raztezal, ki so bila uporabljana na krilniku, se pri sodobnih krilnikih
uporabljajo le tri ali Stiri valjcna dvojermencna raztezala (slika 11.9.).

Slika 11.9: Izvedbe dvojermencnih raztezal na krilniku
A, B- trivalicna C- stirivaljcno dvojermencno raztezalo

*V/ raztezalu je potrebno poznati zgornjo in spodnjo mejo raztega, ki je v
podrocju od 5 do 20- kratnega raztega.

*Spodnja meja raztega za stenj iz bombaznega prediva je okrog 5 in
sinteticnega prediva okrog 6.

Ce imamo v raztezalu raztege pod minimalnim raztegom, potem so mase
vlaken, ki jih je potrebno premakniti, prevelike in je upor raztegu zelo velik,
kar ovira kontrolirano raztezanje.



Predrazteg v predrazteznem polju raztezala je okrog 1,1 (1,05
do 1,15) za pramen iz bombaZnega prediva. Za sinteticno predivo in
za zelo stisnjene pramene, izdelane na visokozmogljivih raztezalnikih,
so nekoliko vedji predraztegi kot za pramene iz bombaznega prediva.
Nepravilno nastavljen predrazteg
pramena zelo vpliva na enakomernost stenja.
Glede zgradbe dvojermencnega polja
loCimo:
. - Casablancas in
- Le Blan - Roth raztezala (slika 11.10.).
Slika 11.10: lzvedbe dvojermencnih raztezal na krilniku
a- Casablancas  b- Le Blan — Roth

Zgornji jermencek je pri obeh raztezalih iz usnja ali pogosteje iz sinteticne gume.
Jermencki so debeli ca.1 mm in so primerno napeti s pomocjo vzmetnega napenjala

(slika 11.11.).
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Slika 11.11: Vzmetno napenjalo zgornjega jermencka
1- obtezilni valj 2- raztezalni valj 3- vzmetno vodilo in napenjalo 4-
krivocrtno vodilo 5,6- zgornji, spodnji jermencek




Z uravnavo vzmetnega napenjala se brezstopenjsko uravnava napetost zgornjega
jermencka in je odvisna od vrste predelovalnega prediva.

Glede izvedbe vodila zgornjega jermencka so v rabi kratka, srednja in dolga vodila
zgornjega jermencka (slika 11.12.).

(A

Slika 11.12: Razlicne izvedbe vodila in napenjala zgornjega jermencka
1- distancna vloZka a,b,c- kratko, srednje, dolgo vodilo zgornjega
jermencka

Izbrana dolzina vodila zgornjega jermencka opredeljuje dolzino vpetja v
glavnem raztezalnem polju raztezala.

Obtezilni valj zgornjega jermencka je mozno z
(slika 11.13.).

enjati s kanalnim valjem

Slika 11.13: Obtezilni kanalni valj za vodenje zgornjega jermencka
1- kanalni vali 2. vodilo iermencka 3- distancna vlozka 4- jermencek



eKanalni valj v podrocju med zgornjim in spodnjim jermenckom omogoca
prepuscanje daljSih vlaken in pri nastavitvi raztezala za predelavo do 60 mm
dolgega prediva moznost predelave do 150 mm dolgega prediva.

*Glede spodnjega jermencka loCimo izvedbo s kratkim in dolgim spodnjim
jermenckom (slika 11.14.).

Slika 11.14: lzvedba kratkega in dolgega spodnjega jermencka
1- raztezalni valj 2- krivocrtno vodilo 3- spodnji jermencek 4- vzmetno napenjalo

*Spodnji kratki jermencek pri Casablancas raztezalu je enako dolg kot zgornji
jermencek. Spodnji jermencek pri Le Blan - Roth raztezalu je daljsi od zgornjega
jermencka.

*Pri kratkem spodnjem jermencku ne potrebujemo napenjala jermencka. Pri
dolgem spodnjem jermencku je potrebno napenjalo jermencka, ki prek
napenjalnega vzvoda omogoca stopenjsko uravnavo napetosti spodnjega
jermencka.



*Spodnji jermencek dobi pogon prek rebrastega spodnjega raztezalnega valja
in je voden prek vodila, ki prek vzmetnega napenjala omogoca razlicno
napetost spodnjega jermencka.

eJermencka skupaj omogocata pravilno vodenje in transport mnozice vlaken in
zelo vplivata na kakovost vodenja tudi krajsih drugace plavajocih viaken.

*Da lahko glede na finoCo pramena in lastnosti predelovalnega prediva
dosezemo optimalne pogoje drsenja in vodenja vlaken med stanjsevanjem
pramena v glavnem raztezalnem polju, je potrebno razmik med jermenckoma
na izstopu iz jermencnega polja (Sirina ustnice X) primerno uravnati (slika
11.15.).

Slika 11.15: Razmik med jermenckoma v glavnem raztezalnem polju
1- vodilo zgornjega jermencka 2- miza spodnjega jermencka 3-
distancni vloZzek X- uravnalna razdalja med zgornjim vodilom in mizo
spodnjega jermencka



*Sirina odprtine (X) se lahko uravnava s pomogjo razli¢no visokih kovinskih ali
plasti¢nih distancnih vlozkov, ki se vtaknejo na obracalnem robu vodila
zgornjega jermencka.

eZaradi hitrega loevanja razlicne odprtine med jermenckoma so distancni
vlozki razlicne finoCe pobarvani z razlicnimi barvami.

*Miza (vodilo in opora) spodnjega jermencka podpira, vodi in preusmerija
spodnji jermencek v glavhem raztezalnem polju. Lo¢imo ravno in ukrivljeno
mizo spodnjega jermencka (slika 11.16.).

Slika 11.16: Oblika mize spodnjega jermencka
1- zgornje vodilo 2- miza 3- distancni vloZzek a,b- ravna, ukrivljena miza spodnjega jermencka



11.4.2.2 Zgoscevala v raztezalu

«Zgoscevala (kondenzoriji) v raztezalu imajo za nalogo, da zbirajo in skupaj drzijo pod
kontrolo gibajoCo se mnozico vlaken pramena, ki se med raztezanjem stanjsa v stenj.
*Snop vlaken, ki zapusca raztezalo, povzroca povecan pojav letecih vlaken, ki se v
podrocju zapredanja izloCijo v odpadek, ali pa se z enim koncem zapredejo v stenj,
kar povzroca nezazeleno kosmatost stenja.

*Z/goscCevala so razlicna po geometriji in finocCi in jih je potrebno prilagoditi finoci in
volumnu pramena.

*Lego zgosceval v trivaljcnem dvojermencnem raztezalu krilnika kaze slika 11.17.

Slika 11.17: Lega zgosceval v raztezalu krilnika
1- vhodno zgoscevalo 2- zgoscevalo v predraztezalnem polju 3- zgosScevalo v
glavnem raztezalnem polju



*Vhodno zgoscevalo, zgoscevalo v predraztezalnem polju in (Ce se uporablja)
zgosCevalo v glavhem raztezalnem polju ne smejo pramena mocno stisniti, temvec
morajo periferna StrleCa vlakna pravilno usmeriti v zaprto mnozico vlaken.
*\/stopna in izstopna odprtina zgosCevala ne smeta biti preozki, temvec so lahko le
nekoliko ozji od Sirine pramena, da ne bi zgoscevalo povzrocilo prekomerno
stisnjenost med vlakni na obrobju pramena.

*Preozki odprtini zgosCevala pramena lahko povzrocita nagrmadenje vlaken, kar
moti enakomerni potek tanjSanja po dolzini in prerezu pramena.

*Obliko zgosceval v predraztezalnem in glavnem raztezalnem polju kaze slika 11.18.

a- s

Slika 11.18: Geometrija zgos€eval v raztezalu krilnika
a- vhodno zgoscevalo b- zgoscevalo v
predraztezalnem polju c- zgoscevalo v glavnem
raztezalnem polju



*Vhodno zaprto zgosCevalo pramena je namesceno ¢im blizje dovajalnim
valjem in ima za nalogo, da enakomerno razsiri pramen raztezalnika in zgladi
eventualno prepletene dele pramena. Izstopno odprtino je potrebno izbrati
tako, da se pramen med prehodom skozi zgoscCevalo ne nabira.

*ZgoscCevalo v predraztezalnem polju je locirano ¢im blizje spodnjemu
jermencku. V praksi so se poleg zaprtih zgosceval izkazala Se odprta zgoscevala
z lazjim uvajanjem pramena v zgoscevalo. Spodnji rob izstopne odprtine
zgosScevala mora lezati v ravnini raztezalnega polja.

Slika 11.19: Naprava za translatorno premikanje zgosceval
1- vhodno zgoscevalo 2- zgoscevalo v predrazteznem polju 3- premicno
drZalo zgosceval 4- rocica za premik drzal zgosceval

Translatorno premikanje zgosceval sem in tja omogocCa enakomerno obrabo
obloge po celotni Sirini obtezilnih valjev, kar podaljsa zivljenjsko dobo obloge.



*|zstopna odprtina zgosCevala ne sme biti preozka, da ne pride do prekomerne zozitve
mnozice vlaken v glavhem raztezalnem polju.
*Z/goscCevala pramena na vhodu in v predraztezalnem polju so med seboj povezana s

primernim drzalom, ki se pocasi translatorno premika sem in tja po Sirini obtezilnih
valjev (slika 11.19.).

Slika 11.19: Naprava za translatorno
premikanje zgosceval
1- vhodno zgoscevalo 2- zgoscevalo v
predrazteznem polju 3- premicno drzalo
zgosceval 4- rocica za premik drzal zgosceval



11.4.2.3 Obtezitev valjev raztezala

Zgornji obteZilni valji pritiskajo z relativno veliko silo na spodnje raztezalne valje in
tako ustvarjajo primerno vpetje mnozice vlaken med tanjSanjem pramena.
Sila, ki pritiska na sredino skupne osi dveh obtezilnih valjev, je v podrocju od 10 do
30 daN in je odvisna od finocCe in prostornine predelovalnega pramena.
Danes so v rabi:
e -vzmetna (najbolj pogosta),
e -pnevmatska in
magnetna obtezitev valjckov raztezala.

*Pri vzmetni in pnevmatski obtezitvi obtezitev obtezilnih valjev raztezala se izvaja s
pomocjo obtezilnega vzvoda.

*Obtezilni vzvod je pritrjen na nosilno gred, ki je pritrjena na ogrodju krilnika in se
nahaja za dovajalnimi valji raztezala. Obtezilni vzvod je ulezajen na nosilni gredi in
se okrog nje lahko zavrti za dolocen lok, kar omogoca odpiranje raztezala in odmik
obtezilnih od raztezalnih valjev raztezala. Zgradbo obtezilnega vzvoda raztezala
krilnika kaze slika 11.20.

*Obtezilni vzvod je s pomocjo vijaka za nastavitev viSine (16) nastavljen v pravilno
viSino glede na fiksno lego raztezalnih valjev. S pomocjo pritrdilnega vijaka (15) se
izbrana lega obtezilnega vzvoda fiksira.



*Osi obtezilnih valjev so nataknjene na vodilne Celjusti. Razdalja med vodilnimi
Celjustmi se uravnava s pomocjo uravnalnih vijakov (4), kar omogoca uravnavo
dolzine vpetja v predraztezalnem in glavhem raztezalnem polju raztezala.

*Na obtezilnem vzvodu so pritrjene vodilne Celjusti. V vsaki vodilni Celjusti je po ena
vijaCna vzmet, ki pritiska navzdol na sredino osi dveh obtezilnih valjev.

Slika 11.20: Obtezilni vzvod raztezala PK1500 firme SKF
1- rocaj 2- dvizna rocica 3- ekscentricno uravnalo obtezbe 4- uravnalni vijak 5-
uravnalna ploscica 6,7- obteZilni, oporni vzvod 8,9,10- vodilna cCeljust 11-
prislon 12- zaskoCna vzmet 13- listna vzmet 14- nastavitvene ploscice
15- pritrdilni vijak 16- vijak za nastavitev visine obtezZilnega vzvoda 17- tip raztezala
18- vodilo cCistilnega valja 19- nosilna (pritrdilna) gred 20- vodilna Celjust za
stirivaljcno raztezalo



Pri PK1500 raztezalu firme SKF se velikost sile, ki pritiska na sredino osi dveh
obtezilnih valjev uravnava tako, da se s pomocjo posebnega kljuca
spreminja lega uravnalnega ekscentra (slika 11.21.).

Slika 11.21: Uravnava obtezitve odvajalniega obtezilnega valja
1- obteZilni vzvod 2- vodilna Celjust 3- uravnalni ekscenter 4- uravnalni vijak 5- vijacna vzmet
6- uravnalni kljuc¢

*Z uravnalnim kljuéem pri fiksni legi obtezilnega vzvoda spreminjamo lego (v treh
stopnjah ekscentri¢nosti) uravnalnega ekscentra in s tem stisnjenost vijacne vzmeti,
ki povzroCi tristopenjsko spremembo sile. Vsaka izmed treh ekscentricnih ploskev
ekscentra je razlicno pobarvana, da se hitro ugotoviti sila obtezitve obtezilnih valjev
v raztezalu.

*VVeCina proizvajalcev krilnika za obtezitev obteZilnih valjev uporablja vzmetno
obtezitev. Izjemi sta firmi Rieter in Suessen, ki uporablja pnevmatsko obtezitey, in
firma Platt Saco Lowell, ki uporablja magnetno obtezitev.



11.4.2.4 Uravnava raztezala

Za kakovostno postopno tanjSanje pramena v stenj je potrebna pravilna uravnava
raztezala krilnika.

Glede na vrsto in dolzino predelovalnega prediva, finoCo pramena in velikosti
raztega v predraztezalnem in glavnem raztezalnem polju je potrebna v raztezalu
nastavitev:

- dolzine vpetja med valji in

- obtezitve obtezilnih valjev.

Dolzina vpetja ali razdalja med osmi obtezilnih valjev se uravnava s pomocjo
uravnalne sablone, kot jo kaze slika 11.22.
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Slika 11.22: Uravnalna Sablona

1- uravnalna sablona 2- premicno uravnalo 3- vijak za fiksiranje lege
uravnala 4- U vodilo za postavitev uravnalne sablone na zgornjo
ploskev obtezilnega vzvoda



S premikanjem uravnala na uravnalni Sabloni nastavimo predpisano razdaljo
med dovajalnim in jermenskim obtezilnim valjem (V,) ter razdaljo med
jermenskim in odvajalnim obteZilnim valjem (h,), nato s pomocjo vijakov na
uravnalni sabloni fiksiramo lego uravnal.

*S pomocjo rocaja in roCice odpremo raztezalo in razbremenimo obtezilni vzvod.
Na zgornjo ploskev obtezilnega vzvoda polozimo uravnalno Sablono z vnaprej
opredeljeno lego uravnal, kot kaze slika 11.23.

Slika 11.23: Uravnava razdalj med obtezilnimi valji v raztezalu krilnika
1- rocaj z rocCico 2- obtezZilni vzvod 3- vodilne Celjusti 4- uravnalni vijaki 5- premicna
uravnala 6- uravnalni klju¢ 7- oporni vzvod 8- pritrdilna gred 9- sablona

*Z odvijanjem uravnalnih vijakov (4), ki fiksirajo lego vodilnih Celjusti posameznih
obtezilnih valjev, se uravnalni vijaki premaknejo po utoru obtezilnega vzvoda z
vodilnimi Celjustmi v lege, kot jih narekujejo uravnala na uravnalni Sabloni.

*S pomocjo kljuCa se ponovno fiksira lega posameznih uravnalnih vijakov na
obtezilnem vzvodu in se tako nastavi razdalja med obtezilnimi valji v raztezalu.



*Firma SKF priporoca raztezalo PK 1500 za raztezanje pramena iz
kratkovlaknatega prediva in raztezalo PK 800 za raztezanje pramena iz
dolgovlaknatega prediva.

*Priporocljive razdalje med posameznimi tockami v raztezalu PK1500 za
predelavo kratkovlaknatega prediva dolzine do 40 mm kaze slika 11.24.

h1=505+54,5 V1=61

ﬂ/ o
PK 1500

Slika 11.24: Trivaljcno dvojermencno raztezalo PK 1500
1,2,3- odvajalni, jermencni, dovajalni raztezalni valj



Priporocljive razdalje med posameznimi tockami v raztezalu PK800 za
raztezanje pramena iz volnenega in sinteticnega prediva volnenega tipa
kaze slika 11.25.

Slika 11.25: Trivaljéno dvojermencno raztezalo PK 800

Med raztezalom PK 1500 in PK 800 je razlika v:

- premeru raztezalnih in obtezilnih valjey,

- razdalji med toCkami vpetja in

- obtezitvi obtezilnih valjev.

Optimalna uravnava razdalj med tockami vpetja v raztezalu se ugotavlja s poskusi v
proizvodnem procesu. Mozne stopnje obtezZitve obtezilnih valjckov trivaljcnega
raztezala PK 1500 firme SKF kaze slika 11.26



Slika 11.26: Mozne obtezitve pri PK1500 raztezalu firme SKF

1- rocaj 2- dvizna rocica 3- obtezilni vzvod 4- uravnalni vijak 5- ekscenter 6-
vodilna celjust 7- celjustno drzalo 8- zaticna vzmet 9- vijacna vzmet 10- oporn
vzvod 11- vijak za nastavitev visine obtezilnega vzvoda 12- pritrdilni vijak
13- pritrdilna gred

Razbremenitev obtezilnih valjev je mozna s pomocjo rocaja z dvizno rocico, ki
omogoca nihajoCe premikanje obtezilnega vzvoda za dolocCen lok okrog osi pritrdilne
gredi in razbremenitev vijaCnih vzmeti v vodilnih Celjusti, ki prek Celjustnih drzal in
zaticnih vzmeti stabilno drzijo osi obtezilnih valjev.



11.4.2.5. Naprava za cCiScenje raztezala krilnika

Za izdelavo enakomernega stenja brez zapredkov in odebelitev po dolzZini stenja
je potrebno brezhibno in kontinuirano Ciscenje valjev in jermenckov raztezala
krilnika.

Za CisCenje obtezilnih in raztezalnih valjev ter brezkon¢nih jermenckov raztezala
krilnika vecina proizvajalcev uporablja MBK Cistilno napravo (slika 11.27.).

Slika 11.27: MBK naprava za Cis€enje raztezala krilnika
1- pritrdilna gred raztezala 2- pritrdilna gred Cistilne naprave 3- ekscenter 4- premicna
rocica 5- pogonski valj 6- Cistilni glavnik 7- preusmerjevalo Cistilnega traka 8- zgornji
Cistilni trak 9- vrtisCe zgornjega cistilnega traka 10- spodnji Cistilni trak a,b- odprta,
zaprta izvedba Cistilne naprave

*MBK naprave za CiSCenje raztezala krilnika so lahko odprte ali zaprte izvedbe.
Odprta izvedba omogoca cisCenje samo obtezilnih valjev in zgornjega jermencka
in se veCinoma uporablja pri raztezalih z daljSim spodnjim jermenckom.

«Zaprta izvedba omogoca cCisCenje obtezilnih in raztezalnih valjev ter obeh
jermenckov in je mozna samo pri raztezalih s kratkim spodnjim jermenckom.



11.4.3 Vretena in krila

Vreteno je os, ki podpira in posreduje vrtilno hitrost krilu. Je dolga jeklena
os, ulezajena na spodnjem koncu in podprta pri premicnem vozu s votlo osjo
prek drsnega lezaja (slika 11.28.).

Slika 11.28: Vretenska os in krilo na krilniku

1- os vretena 2- krilo 3- pogon vretena 4- spodniji lezaj
vretenske osi 5- drsni lezaj vretenske osi 6- cevka  7- pogon
navitka - cevke 8- premicni voz



*Vreteno dobi pogon od motorja prek razlicnih gonil. Vrh vretena je stozCaste
oblike in ima na vrhu vretenske osi zarezo.

*Ko se krilo natakne na stozCasto os vretena, zatik na krilu prileze v zarezo osi
vretena in se vrti z enako vrtilno hitrostjo kot os vretena.

*Krilo posreduje vitje stenju in ga kot zelo obcutljivo mnozico vlaken vodi z vrha
krila proti cevki, da pri tem ne pride do skodljivega raztega in laznega vitja
stenja, kar ni enostavna naloga.

*Krilo ima geometrijo kot jo kaze slika 11.29. Krilo s stenjem se vrti z vrtilno
hitrostjo do 1500 minl. Zaradi intenzivnega polja delujocih sil in zracnega
strujanja med vrtenjem krila mora biti mnozica vlaken, ki tvori stenj, zascitena.

*Ker stenj ne vijemo intenzivno, temve¢ mu posredujemo samo zascitno vitje,
se lahko med procesom vodenja in navijanja pretrga.

«Zaradi tega je pri krilu en krak krila votel oz. z globokim utorom za vodenje
stenja.

*Utor za vodenje stenja ima tako oblikovano odprtino utora, da sta roba
odprtine obrnjena v nasprotno smer od smeri vrtenja krila, kar omogoca
enostavno uvajanje stenja v votli krak krila in SCiti stenj pred zracnim
strujanjem.
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Slika 11.29: Geometrija in natik krila na vretensko os

1- vlozek 2- glava krila 3- natik krila na stoZcasto os vretena 4- votli krak krila 5- pritisno
vodilo stenja 6- navijalo stenja 7- os vretena 8- polni krak krila 9- utor za vodenje
stenja 10- geometrija utora ali cevke za vodenje stenja

Novejse izvedbe krilnikov imajo namesto utora vgrajeno v votlem kraku krila gladko
cilindricno cevko. V tem primeru je stenj popolnoma zasciten pred zracno strujo in ne pritiska
z veliko silo ob kovinski del votlega kraka krila kot pri krilu z utorom. S tem se upor trenja na
stenj zelo zniZa, kar zmanjSa napacni razteg, zniza Stevilo pretrgov stenja in omogoca vecjo
proizvodno hitrost krilnika.



*Mejna proizvodnja krilnika je odvisna od odvajalne hitrosti stenja in od vrtilne
hitrosti krila.
* VVrtilna hitrost krila je odvisna od geometrije in nacina pogona krila. Glede

geometrije in nacina pogona krila lo¢imo: krilo, nataknjeno na os vretena, visece
krilo in sklenjeno krilo (slika 11.30.).

Slika 11.30: Izvedbe kril na krilniku
a- krilo, nataknjeno na os vretena b- visece krilo c- sklenjeno krilo

Konvencionalna oblika krila je krilo, nataknjeno na stozlasto os vretena. Za to
izvedbo je znaclilna enostavna konstrukcija, in bolj zahtevno ulezajenje. Zato pa
onemogoca avtomatizacijo strezbe krilnika.



Zaradi nastetih razlogov vecina proizvajalcev opusca nataknjeno
krilo in ga nadomesca z viseCim krilom, ki omogoca
avtomatizacijo strezbe krilnika (slika 11.31.).

Slika 11.31: Krilnik z viseCimi krili
1- visece krilo 2- bikonicni navitek 3- premicni voz 4- lo¢ni odklon voza z navitki 5- cevka



Viseca krila so ulezajena in podprta samo z enim kroglicnim lezajem v
zgornjem delu krila in dobijo pogon prek zobnikov ali zobatih
jermenov (slika 11.32.).

Slika 11.32: Pogon visecih krila na krilniku
a, b- zobniski, jermenski pogon krila



*Sklenjeno krilo je zaprta izvedba krila in ga uporablja edino firma Platt Saco lowel
na krilniku Rovematic.

*Prva krila so bila narejena iz jekla. Danes je vecina kril narejena iz lahkih kovin,
laminatov ali kompozitnih materialov.

*Pri jeklenem krilu sta se kraka krila pri veliki vrtini hitrosti krila nekontrolirano
Sirila. To ni primerno za stacionarno obratovanje krilnika, kar povzroca
poslabsanje pravilnega navijanja stenja na bikonicni navitek.

*Velikost $irenja krakov krila je odvisna od mase in vrtilne hitrosti krila. Ce se lega
krakov krila spremeni med zagonom in ustavljanjem krila, pritisno vodilo stenja
spremeni svojo lego glede na navitek, kar povzroci tezave pri navijanju stenja in
formiranju bikoni¢nega navitka.

*Krila iz lahkih zlitin so zaradi manjSe mase podvrzena manjsim deformacijam
krakov krila in omogocajo vecje vrtilne hitrosti krila.

*Krila so lahko razlicne velikosti, ki se podajajo v incah in opredeljujejo maksimalni
premer navitkov, ki se lahko izdelajo na krilniku.



Za pravilno posredovanje vitja stenju je zelo pomembna geometrija uvajanjain
odvajanja stenja iz glave krila (slika 11.33.).

A- odvajanje stenja brez ovijanja okrog glave krila B- odvajanje stenja z polovicnim
ovojem okrog glave krila

*Obstajata dva nacina odvajanja stenja iz glave krila. Ko stenju posredujemo rahlo
vitje ali pa izdelujemo grobi stenj, kjer ni nevarnosti, da pride do skodljivega raztega,
stenj odvajamo iz votle glave krila brez ovijanja stenja okrog glave krila.

*Ce na izstopu iz glave krila ovijemo stenj za polovico obsega glave krila, potem krilo
bolj intenzivno vije stenj. Poleg vitja navedeni nacin vodenja stenja omogoca boljso
kontrolo napetosti stenja med navijanjem in trdnejsi bikoni¢ni navitek.

*Geometrija vodenja stenja v votlo glavo krila in naprej skozi votli krak krila
opredeljuje stopnjo vitja in napetost stenja med navijanjem na bikonicni navitek.



Prikaz krilnika — prikaz razporeditve kril




Starejse izvedbe kril imajo glavo krila iz gladke kovine. Sodobne izvedbe kril pa
imajo pri vstopnem delu glave krila vtaknjen poliuretanski ali keramicni vlozek
z razlicno geometrijo utorov ali zarez ( slika 11.34.).

Slika 11.34: Vlozek z zarezami vtaknjen na glavo krila
1- vlozek sprednjega krila 2- vloZek zadnjega krila 3- distancni prstan, ki
uravnava visino vloZzkov med krili v sprednji in zadnji vrsti
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Slika 11.35: Razporeditev kril in pot stenja do glave kril
a- razlicna dolzina in kot vstopa stenja v glavo krila  b- razlicni objemni kot stenja
okrog spodnjega odvajalnega valja raztezala c- geometrija predilnega trikotnika

*Razporeditev kril na krilniku je zelo racionalna, ima pa velike pomanjkljivosti, kot so:
zelo zapletena izvedba stroja, manj prilagodljivo delovanje stroja, tezave pri
avtomatizaciji stroja in tehnoloske pomanjkljivosti glede enakomernosti stenja.
*Naklonski kot dovajanja stenja do glave krila je razlicen za krila, ki so postavljena v
sprednji in zadnji vrsti (a.,, a,,). To povzroca razlicne pogoje kotaljenja stenja na mestu
vstopa v glavo krila.

*Obstaja tudi razlika v objemnem kotu () stenja okrog odvajalnega valja in v

geometriji predilnega trikotnika za stenje, ki so v sprednji ali zadnji vrsti razporejenih
kril.



*Nastete pomanijkljivosti se zelo zmanjsajo, ¢e se na glavo kril v zadnji vrsti postavi
distan¢ni prstan (slika 11.34.). Geometrija vlozka na glavo krila ima veliki vpliv na
vitje stenja v podroc¢ju med odvajalnimi valji raztezala in glavo krila kot tudi na
pogoje navijanja stenja na bikonicnem navitku.

*Oblika vlozka omogoca pravilno vodenje stenja med posredovanjem vitja stenju v
podrocju med vloZzkom na glavi krila in odvajalnimi valji raztezala.

*\V podrocCju odvajalne glave dobi stenj poleg pravega vitja Se lazno vitje, ki ga
povzrocCi kotaljenje stenja po povrsini vlozka na glavi krila.

*Posredovanje laznega vitja omogoca, da je stenj mocneje vit tik ob vlozku glave
krila. To dodatno ucvrsti stenj v podroCju predilnega trikotnika, zmanjsa Stevilo
pretrgov stenja in kolicino letecih vlaken, ki bi drugace Sla v odpadek.

*Drugi uCinek laznega vitja je mocCnejsi stenj v podrocju, kjer najbolj pogosto pride
do pretrga stenja. To omogoca vecje vrtilne hitrosti kril in navijanje vecje koliCine
stenja na isti geometriji bikoni¢nega navitka.

*Lazno vitje, ki ga omogoca vlozek na glavo krila izdatno zmanjsa razliko v finodi
stenja in akumuliranem vitju med razli¢no lociranimi krili na krilniku.



Ko stenj zapusti votli krak krila, nadaljuje pot prek pritisnega vodila do cevke

na kateri se s paralelnim navijanjem stenja tvori bikonicni navitek (slika
11.36.).

Slika 11.36: Pritisno vodilo stenja na krilu
epritisno vodilo 2- navijalo stenja A, B - dvakrat, trikrat ovit stenj okrog navijala

Pritisno vodilo je pritrjeno na spodnjem delu votlega kraka krila in vodi stenj prek
navijala do mesta navijanja na bikonicnem navitku. Stenj se nekaj krat ovije
okrog navijala in se navije na bikoni¢ni navitek. Stevilo navojev stenja okrog
navijala uravnava napetost stenja med navijanjem in trdoto bikonicnega navitka.



11.4.4 Utrjevanje stenja

*Ker mnozica vlaken, ki tvori stenj ne omogoca zadostno adhezijo med vlakni, za
zadostno trdnost stenja, stenj ucvrstimo s pravim ali laznim vitjem.

*Na krilniku stenju posredujemo pravo vitje in ga toliko vijemo, da ga lahko brez
Skodljivega raztega navijamo in odvijamo z bikonicnega navitka.

*Stenju posredujemo rahlo zascitno vitje, ki omogoca enakomerno drsenje med
mnozico vlaken in stanjSanje stenja v raztezalu predilnika.

*Na prosto viseCem delu stenja v podro¢ju med odvajalnimi valji raztezala in glavo
krila se posreduje stenju vitje (slika 11.37.).
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Slika 11.37: Posredovanje vitja mnozici vlaken v stenju
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Kinematicna enacba, ki opredeljuje vitje je:

My MKy Krdgg,10°

= konst

Th=
Vodv Vhav de ‘(nc - nkr)’ T

kjer je :

T - Stevilo zavojev na 1m stenja (z.m™)
n., n_- vrtilna hitrost krila, cevke ( mint)
d_- premer navijanja stenja ( mm )

V., - hitrost navijanja stenja ( m. min*)

Enacbo za vitje je kot prvi v prejSnjem stoletju dognal francoski inzenir Koechlin in
se zato imenuje Koechlinova enacba.

Glede na podajanje finoCe v dolzinskem ali masnem stevilCenju poznamo
naslednje oblike Koechlinove enacbe :

3
Tm :amq/NmSt ali Tm =0 - 107 _3162-ay _ Oiex

Ttst ) \/ﬁ _\/g

Qiey =3162-ay, Qtex, Oy — Vijna konstan ta stenja



Glede smeri vitja lo¢imo desno in levo vitje (slika 11.38.).

Slika 11.38: Smer vitja



eLinijske tekstilne tvorbe (pramen, stenj, preja itp) imajo Z- vitje (desno smer vitja),
kader je smer zavojev enaka smeri osrednjega dela Crke Z. Ta smer vitja se doseze z
vrtenjem vijne naprave v smeri vrtenja urnega kazalca.

eLinijske tekstilne tvorbe imajo S- vitje (levo smer vitja) kader je smer zavojev enaka
smeri osrednjega dela ¢rke S. Ta smer vitja se doseze z vrtenjem vijne naprave v
nasprotni smeri od smeri vrtenja urnega kazalca.

*Stenj rahlo vijemo in ga toliko ucvrstimo, da se lahko navija in odvija z bikoni¢nega
navitka brez Skodljivega raztega, ter da se med stanjsevanjem v predivno prejo
omogoci enakomerno drsenje med mnozico vlaken v stenju.
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Slika 11.39: Optimalno zascitno vitje za stenj iz razlicnih prediv bombaznega tipa
Bolj grobi stenj zaradi vecCjega Stevila vlaken v prerezu in zaradi vecjega oprijemanja
med vlakni potrebuje manj intenzivno vitje za dosego primerne ucvrstitve in obratno.



