Utrjevanje koprenskih tekstilij
-termicno



9.3. Termicno utrjevanje koprenskih tekstilij

Postopek termicnega utrjevanja koprenskih tekstilij sestoji iz:
* -izdelave vlakenske plasti,

* -nanosa veziva na koprensko tekstilijo (z nanosom praha,
paste ali polimerne taline, s plastenjem koprenske tekstilije in
vezivne mreze ali folije ali pa z oblikovanjem koprenske
tekstilije iz mesanice temeljnih in vezivnih vlaken),

* -taljenja veziva z zvisevanjem temperature,

- oblikovanja veziva in

- strjevanja veziva z ohlajanjem.(7:8:9,11,12,13,14,47,49)

http://www.youtube.com/watch?v=F3S5WWs
U2Wo



Proizvodni procesi
Trije postopki utrjevanja koprene
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Proizvodni procesi
Trije postopki utrjevanja koprene

http://www.youtube.com/watch?v=5S_YXpOg
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Proizvodni procesi
Trije postopki utrjevanja koprene
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Porazdelitev veziva po povrsini in prerezu koprenske
tekstilije in sprijemljivost med temeljnimi vlakni in
vezivom imata najvecji vpliv na enakomernost
utrjevanja.

Porazdelitev veziva je odvisna od:
* jzvirne oblike veziva,
e viskoznosti taline in

* tehnoloskih parametrov postopka utrjevanja
(temperatura, pritisk in ¢asa).l”:8)



Na sploSno so vezne povrSine med temeljnimi vlakni in vezivom
manjSe pri termi¢no utrjenih koprenskih tekstilij.® Sprijemljivost
med temeljnimi vlakni, ki sestavljajo koprensko tekstilijo in vezivom,
je zelo pomembna za kakovostno termicno utrjevanje.

Adhezijska energija je merilo sprijemljivosti med temeljnimi vlakni v
koprenski tekstiliji in vezivom.(® To je energija, ki je potrebna za
loCevanje dveh povrsin glede na povrsinsko enoto. Teorija
sprijemljivosti dveh polimerov je precej zapletena.(®)

Na splosno kazeta dva razlicna polimera nizko vrednost adhezijske
energije.®) Podobnost dveh polimerov v kemiéni sestavi, pa tudi v
nadmolekulski strukturi, daje vecjo moznost dobre sprijemljivosti.

Tako se kopoliestrna vezivna vlakna obicajno uporabljajo za
utrjevanje koprenskih tekstilij iz poliestrnih vlaken.® Kopoliamidna
vezivna vlakna kazejo, zahvaljujoC svojim polarnim skupinam, dobro
sprijemljivost z razlicnimi vrstami temeljnih vlaken.



9.3.1 Veziva za termicno utrjevanje

Glede agregatnega stanja za termicno utrjevanje se uporabljajo
trdna in tekoca veziva.

e Zatermicno utrjevanje koprenskih tekstilij se najpogosteje
uporabljajo trdna veziva, kot so:

e vezivna vlakna,
* termoplasticni prahin
« termoplasti¢ne folije ali mreze.(7:8.2,12,47,51,52)

e Vezivna vlakna se najpogosteje uporabljajo kot vezivo pri
termicnem utrjevanju koprenskih tekstilij.



Vezivna vlakna odlikujejo naslednje lastnosti:

* relativno nizka temperatura zmehcisca in talisca glede
na temperaturo taljenja temeljnih vilaken,

e odpornost proti razgrajevanju in oksidaciji pri
temperaturi taljenja,

* nizka krcljivost na toploti,
* nizka viskoznost taline,
* dobra sprijemljivost s temeljnimi vlakni in

e ustrezna vrsta in majhna kolicina vlakenske apreture
(apretlrna sredstva zmanJSUJeJo adhezijsko energuo in
pri izhlapevanju sprosc¢ajo dim).(8) ' »




Po Albrechtu lahko razdelimo vezivna vlakna v:

homogene kemicne substance s primerno nizkim zmehcis¢em in
taliScem,
mesSanice kemicnih substanc, ki tvorijo homogena vlakna in

mesanice kemicnih substanc, ki tvorijo nehomogena vlakna.(?-82:47)

V prvo skupino vezivnih vlaken spadajo PVAL - polivinil alkoholna
vlakna, ki se v vrocCi vodi zmehcajo ali topijo in so vezivo pri izdelavi
naplavljenih tekstilij. V to skupino vezivnih vlaken spadajo tudi
olefinska vlakna (PP in PE vlakna), ki imajo relativno nizko
zmehcdisce in talisce.

V drugo skupino vezivnih vlaken spadajo kopoliamidna vlakna iz
mesanice PA 6 in PA 66. Kopoliamidna vlakna, ki vsebuje 40 % PA
66 in 60 % PA 6, imajo to lastnost, da se pri obdelavi vlaken z vroco
vodo, PA 66 zmehca pri temperaturi 70 °C in se pricne taliti pri
temperaturi 80 °C.

V tretjo skupino vezivnih vlaken spadajo bikomponentna vlakna z
najpogostejso geometrijo jedro - plasc.



Polivinilalkoholna vlakna
- Topna v vodi,
T, =200°C

Polipropilenska vlakna
- Topna v parafinskem olju
T, = 163-176 °C

Polietilenska vlakna
- Topna v parafinskem olju
T, =135°C




Poliamidna vlakna, PA6
- Topna v kislinah (H,S0,, HCI HNO;, HCOOH, CH,COOH-vro¢a, DMF-vroc)
T, =215-219°C

Poliamidna vlakna, PA66
- Topna v kislinah (H,S0,, HCI, HNO,;, HCOOH, CH,COOH-vroca)

T, =264°C
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Princip formiranja bikomponentnega vlakna Trevira 254 firme Hoechst kaze slika 9.68.

Slika 9.68. Princip izpredanja PES bikomponentnega vlakna firme Trevira
1,2- jedro, plasc bikomponentnega vliakna 3- dvodelna predilna soba

e Jedro bikomponentnega vlakna Trevira 254 je iz PETP s temperaturo taljenja T,= 254 OCin
plasc iz kopoliestra s temperaturo taljenja T,=110 0C.(31)

e Trevira 254 bikomponentno Stapelno vlakno se proizvaja v naslednjih finoc¢ah in dolzinah:
2,2 dtex, 50 mm, 3,0 dtex, 50 mm in 4,4 dtex, 50 do 120 mm.

e V plascu je navadno polimer z relativno nizkim zmehcis€em in taliS¢em, ki omogoca pri
termicnem utrjevanju koprenske tekstilije iz mesanice temeljnih in vezivnih vlaken primerno
utrjevanje le - te.



Utrditev koprenskih tekstilij lahko dosezemo tudi z uporabo primernega
topila, ki zmehca ali topi vezivna vlakna, kot npr. koprena iz 90 % PES
vlaken v mesanici z 10 % PA 66 vezivnimi vlakni, ki jih s pomocjo cink -
kloridne raztopine zmehcamo in naredimo kot lepilna vlakna.

Pogoste kombinacije vezivnih vlaken in topil pri termicnem utrjevanju
koprenskih tekstilij so :

acetatna vlakna v acetonu,

PVAL vlakna v topli vodi (40 do 80 °C),
celulozna vlakna v NaOH,

bomba?z v alkalni raztopini itn.(,8°)

Predhodno utrjevanje koprenske tekstilije, ki ima v mesanici dodanih 5 do
20 % visoko krcljivih vlaken, z naknadno temperaturno obdelavo, zaradi 40
do 60 % krcenja nefiksiranih vlaken, povzroci Se dodatno prepletanje
temeljnih vlaken in kréenje koprenske tekstilije v vzdolzni smeri, kar
posledicno omogoca povecanje pretrzne napetosti in voluminoznosti
koprenske tekstilije.



Termoplasticne folije kot vezivo imajo to pomanjkljivost, da zmanjsajo
poroznost izdelka in ga naredijo togega. Zato se namesto folij pogosteje
uporabljajo termoplasticne mreze, ki so porozne.

Temmoplasticni prah, ki je kopoliamid ali kopolietilen, ima kot vezivo
relativno nizko zmehcisce, ki se nahaja v podrocju 55 do 90 °C.

Postopek termicnega utrjevanja koprenskih tekstilij v primerjavi s
kemicnim postopkom utrjevanja ima naslednje prednosti:

dobre higienske lastnosti tekstilij,
okolju prijazen postopek,
enostavne naprave,

visoka produktivnost in

majhna poraba energije.(®



9.3.2 Postopki nanasSanja veziva za termicno utrjevanje

Med najpogostejsa veziva, ki se uporabljajo pri termicnem
utrjevanju koprenskih tekstilij, sodijo:

termoplasticni prah,

paste,

polimerne taline in

vezivna vlakna.(7.8.9,12,13,47)



Veziva v obliki termoplasticnega praha granulacije od 0 do 160 um se
nanasajo s posipanjem praha s SCetkastim valjem ali pa s pomocjo
elektrostaticnega valja (glej podpoglavje 9.2.3.1).

Veziva v obliki termoplasticne paste ali polimerne taline se najpogosteje
nanasajo na koprenske tekstilije z gravirnim valjem ali z rotacijsko tiskarsko
Sablono (glej podpoglavje 9.2.3.1).

Veziva v obliki vezivnih vlaken se primesajo temeljnim vlaknom v koli¢ini
od 5 - 20 % med rahljanjem in/ali mikanjem. Rahljanje, mesanje in
mikanje je potrebno izvesti Cim bolj kakovostno, da bi dosegli primerno
homogenost mesanice vlaken v celotni predelovalni partiji. Nezadostna
kakovost meSanja med temeljnimi in vezivnimi vlakni povzroca manjso
izrabo vezivnih vlaken, nizjo pretrzno napetost koprenske tekstilije,
neenakomeren in bolj grob otip koprenske tekstilije.®



Veziva v obliki termoplastiénega praha granulacije od 0 do 160 um se
nanasajo s posipanjem praha s S¢etkastim valjem ali pa s pomocjo
elektrostaticnega valja

Termoplasticni prah

Nanos termoplasti¢nega praha

Koprena —»




Veziva v obliki termoplasti¢ne paste ali polimerne taline se najpogosteje
nanasajo na koprenske tekstilije z gravirnim valjem ali z rotacijsko tiskarsko
Sablono

Gladek valj

Perforiran valj

Vezivo

Koprena

Gladek valj



2 Veziva v obliki vezivnih vlaken se
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9.3.3 Postopki termicnega utrjevanja veziva

Aktiviranje veziva za termicno utrjevanje koprenskih tekstilij
se lahko izvede:

* skalandriranjem,
e 7z zracno - pretocnim postopkom,
e zultrazvoCnim utrjevanjem in

* zinfrarde¢im sevanjem.(82:12,47)

Kateri postopek aktiviranja veziva za termicno utrjevanje
koprenskih tekstilij se uporablja, je odvisno od uporabljenega
veziva, postopka nanasanja veziva in od lastnosti ter
namembnosti, ki jih Zelimo doseci pri utrjeni koprenski tekstiliji.



9.3.3.1 Utrjevanje s kalandriranjem

Pri utrjevanju s kalandriranjem se koprenska tekstilija vodi skozi sticno ¢rto med dvema
valjema.

Segret je en valj, lahko pa sta segreta tudi oba valja. Koprenska tekstilija se dovaja med
dvema valjema, ki koprensko tekstilijo v kratkem ¢asovnem intervalu segrejeta in pod
velikim tlakom stisneta (slika 9.69.).

pinfaiT 2

Slika 9.69. Termicno utrjevanje s kalandriranjem
1- koprenska tekstilija z vezivom 2- stiskalni kalander 3- ogrevani kalander 4-termicno
utrjena koprenska tekstilija z vezivom



* Koprenska tekstilija za termicno utrjevanje je sestavljena iz
temeljnih vlaken in iz 5 do 10 % vezivnih vlaken, ki so:

- termoplasticna homogena vezivna vlakna ali

- taljiva vezivna vlakna, ki so lahko bikomponentna ali
kopolimerna.(&?2)

* Koprenska tekstilija, ki vsebuje homogena vezivna vlakna, se segreje
do temperature viskoelasticnega stanja vezivnih vlaken. Vezivna
vlakna v koprenski tekstiliji se termoplastificirajo in deformirajo z
visokotlacnimi valji in med seboj povezejo temeljna vlakna v
koprenski tekstiliji.(®)

» Koprenska tekstilija, ki vsebuje taljiva vezivna vlakna, pa se segreje
nad temperaturo taljenja vezivnih vlaken. Talina ve2|vn|h vlaken se
oblikuje v vezna - spojna mesta s pritiskom valjev.® Ce je segret le
eden od valjey, se izdela enostransko utrjena koprenska tekstilija.



Dvovaljcni kalandri se ponavadi uporabljajo za termicno utrjevanje
koprenskih tekstilij. Kalandra sta jeklena valja z debelimi stenami in
premerom 150 do 500 mm.

Kalandra se segrevata s segretim oljem ali pa z visokotlacno paro, ki krozi
v notranjosti kalandrov. Izdelujejo se kalandri z delovno Sirino do 6 m,
temperature segrevanja , pri hitrosti pretoka koprenske tekstilije
do 500 m.mintin kompresiji med kalandroma do 300 kN.m™2.




Kratek ¢as segrevanja (0,1 do 1,0 ms) je zaviralni dejavnik pri
postopku utrjavanja s kalandriranjem.

Da bi dosegli potrebno temperaturo utrjevanja v koprenski tekstiliji,
je potrebna velika kompresija med kalandroma, kar pa ne dopusca
izdelave voluminoznih koprenskih tekstilij.

Pri utrjevanju koprenskih tekstilij s kalandriranjem je ploscinska
masa koprenske tekstilije omejena na 10 - 100 g.m™2.

Za termicno utrjevanje tezjih koprenskih tekstilij je potrebno
predhodno segrevanje koprenske tekstilije z infrardecimi grelniki ali
z grelniki na vroc zrak.

Na ta nacin se lahko termicno utrjujejo koprenske tekstilije s
ploséinsko maso do 3000 g.m™2.

3000 gm-2
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* Valji kalandrov so:
» gladki,

e vtisnjeni ali

* vzorcni.(823)

* Princip utrjevanja z gladkimi kalandri kaze slika 9.70. Koprensko
tekstilijo vodimo med zgornjim in spodnjim gladkim kalandrom.
Zgornji kalander je vzmetno ali bolj pogosto pnevmatsko obtezen z
obeh strani osi kalandra.

e Za cim bolj enakomerno porazdelitev obtezitve po celotni Sirini
spodnjega kalandra in po prerezu koprenske tekstilije, ima spodnji
kalander v notranjosti po celotni Sirini kalandra mnozico razlicno
oblikovanih vzmetnih profilov, ki omogocajo enakomerni pritisk
kalandrov po prerezu in celotni Sirini koprenske tekstilije.
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Slika 9.70. Termi¢no utrjevanje z gladkimi kalandri(>3)

/ Cold roll




Najpomembnejsi procesni parametri termi¢nega utrjevanja s kalandriranjem so:
evrsta in delez veziva,
etemperatura utrjevanja,
epritisk utrjevanja,
ehitrost pretoka koprenske tekstilije in
eploscéinska masa koprenske tekstilije.(®)

Koprenske tekstilije, ki so utrjene z gladkimi kalandri, imajo majhno
voluminoznost, slab pad in visok strizni modul.

Za doseganje mehkejSega otipa in bolj tekstilne narave termi¢no utrjenih
koprenskih tekstilij, se namesto gladkih kalandrov uporablja kombinacija spodnjega
gladkega in zgornjega vzorcnega kalandra (slika 9.71.).

Yo ) R e e 4 Embossed
LM~ VAT i i cylinder

Hot smooth
calender

Slika 9.71. Termi¢no utrjevanje z vzorénim kalandrom(3)
1- neutrjena tekstilija 2- vzorcni klander 3- gladki grelni kalander
4- mesto termicne povezave temeljnih vlaken v koprenski tekstiliji



Prekinjeni vzorec pri tockovno termicnem utrjevanju koprenskih
tekstilij s pomocjo vzorénega kalandra zagotavlja vecjo voluminznost,
mehkejsi otip, vecjo pretrzno napetost, vecjo prepustnost zraka in
boljsi pad koprenskih tekstilij. Te lastnosti se doseze zahvaljujoc
Stevilnim nespojenim povrsinam in prostim, gibljivim segmentom med
temeljnimi vlakni, iz katerih je zgrajena koprenska tekstilija.

Temeljna vlakna v koprenski tekstiliji se med seboj povezujejo
povrsinsko ali tockovno, odvisno od tega, kaksna je povrsina
vzorcnega kalandra. Vzorcni kalander z gladkim grelnim kalandrom
omogoca velikosti vezivnih povrsin med 1 x 1 do 3 x 3 mm. Celotna
utrjena povrsina obsega 10 do 20 % celotne povrsine koprenske
tekstilije.

Lahke mikalniske in ekstrudirane koprenske tekstilije, kot so izdelki
za enkratno uporabo, brisace in tekstilije za zgornje plasti higienskih
vlozkov in razlicni filtri, so tipicni izdelki, ki se utrjujejo s
kalandriranjem.

HHARHRRRHNHS TPy AT BSOSO
‘.H‘ (.fﬂv Rt b ta bbb bt b e S e b |, -, ‘ U J Q
Jh:.".'(l-al‘I,",':,'.:.v:.-l..i.,:,\‘, | —— o - | '-- A ‘ ‘ “ J ‘ “
\Islil:'!:‘.‘;!l'll‘\‘\":':ul,“l,l: " ; ..... .': ._(v— ‘ " ," ‘ o ‘

M HN W N e i S Uupe MOMOMON 9% u J
R L A (A i LT 19,.9.9,00 9, d
(N R A T AT ST 1, 9,9,0. 9V 0
\l\H.‘L’L‘LT‘;.?LT‘U...‘. e e e b A e P T 'U SRR J
HHLLH~H.‘.i.w1.f= Syt L bt 1 Srid D TP wauaa.&»&
}kLL L&L -l‘-tL\n"t l..l‘ -~ = ":-‘-' R R o
PELLANLY \" ."”’ A A = VT “'."' X




9.3.3.2 Utrjevanje z zracno pretocno metodo

* Vlakenske plasti, ki prepruscajo zrak, se ucCinkovito segrejejo z
zracnim pretokom. Ta metoda je koristna tako pri tehnikah
utrjevanja kot pri tehnikah laminiranja.®211) Pri utrjevanju se
segreva vlakenska plast, izdelana iz mesanice temeljnih in vezivnih
vlaken.

* Kot vezivna vlakna se ponavadi uporabljajo monokomponentna
taljiva vlakna oziroma bikomponentna oplascena vlakna s taljivim
plascem.

e Prah taljivih kopolimerov je Se ena oblika veziva. Prilaminiranju pa

se med dve plasti tekstilij vstavlja termoplasticna folija, mreza ali
prah.

* Pri postopku segrevanja z zraCnim pretokom vstopa koprena skozi
komoro za toplotno utrjevanje. Vroc zrak nadzorovane temperature
in hitrosti krozi v komori, s pomocjo ventilatorja pa se Siri skozi
kopreno. Na ta nacin se toplota, ki jo nosi zrak, u€inkovito prenasa
na povrsino slehernega vlakna.



Zracno pretocno utrjevanje
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Za zraCno pretoCno utrjevanje se najpogosteje uporablja eno- ali veCbobenski susilnik
in zracno - pretocni susilnik z horizontalnim sitastim transportnim trakom (slika 9.73.)

Slika 9.73. Susilnika za zrano pretocno utrjevanje firme Fleissner
a,b- bobnasti, pretocni susilnik

Po primernem segrevanju koprenske tekstilije s pihanjem vrocega zraka skozi tekstilijo
sledi se obdelava vroCe koprenske tekstilije s pomocjo dveh vrocih ali ohlajenih stiskalnih
valjev, ki pomagata oblikovati vezivo v vezivha - spojna mesta in kalibrirati debelino oz.
voluminoznost koprenske tekstilije.

Ko je postopek utrjevanja koncan, se koprena ohladi in spojna mesta otrdijo.



* S postopkom zracno pretocCnega utrjevanja je mozno termicno
utrjevanje koprenskih tekstilij z navpicno polozenimi vlakni iz
mesanice recikliranih vlaken in vezivnih bikomponentnih PES
viaken.

e Tovrstno utrjevanje se uporablja priizdelavi visokovoluminoznih
tridimenzionalnih koprenskih teksilij po STRUTO tehnologiji (glej
poglavje 7.1.2), ki nadomescajo PUR pene za razlicne
namene.(153238)

Mikanje — vibracijski navpicni plastilnik koprene - toplozracni susilnik - STRUTO tekstilija



Kakovost utrjevanja koprenskih tekstilij z zraCno pretocnim
segrevanjem je odvisna od:

* viskoznosti taline, ki je funkcija temperature, molekulske
mase in vrste veziva,

e povrsinske napetosti taline veziva,

* razporeditve vlaken (orientacije, volumenske mase,
prostosti vlaken),

* vzajemnega gibanja vlaken zaradi hitrosti vroCega zraka
(ponavadi 1 m.s?),

* zracne prepustnosti koprene in
sprijemljivosti vlaken z vezivom.®)



e 9.3.3.3 Ultrazvocno utrjevanje

Pojav ultrazvoka ni nov. To so posebna mehanska nihanja, ki
se v naravi pojavljajo Ze tisoce let. Clovek sicer teh
ultrazvoCnih nihanj ne more zaznati, zato pa jih denimo

delfini uporabljajo za sporazumevanje, zasledovanje in
orientiranje.42)

Ultrazvok se uporablja na najrazlicnejsih podrocjih. Poleg
industrije netkanih tekstilij, omenimo Se tekstilno, filmsko
in paplrmsko industrijo, kjer se s pomoqo ultrazvoka
izvajajo postopki Iam|n|ranja spajanja, vtiskavanija,
krojenja, perforiranja in rezanja.(8212,42)

http://www.youtube.com/watch?v=48Hs87CK
8HM



* Princip ultrazvoCnega utrjevanja sloni na povrsinskem trenju

makromolekul.(42)

* Na tockah krizanja se vlakna stalijo in nato spojijo v spojnih
tockah. Potrebna energija se dovaja v obliki mehanskih
vibracij prek vibracijskega elementa - sonotrode oziroma

varilnega roga (slika 9.74.).
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Slika 9.74. Naprava za ultrazvocno utrjevanje ali spajanje vec plasti firme Kusters
1- neutrjena koprenska tekstilija 2- varilni rog 3- varilno nakovalo 4- utrjena koprenska

tekstilija



Varilni rog vibrira s frekvenco 20 kHz, to je 20.000 vibracij na sekundo. Ta
frekvenca je zunaj obmocja slisSnosti in je v obmocju ultrazvoka.

Vibracije varilnega roga se prenasajo na varjence - koprensko tekstilijo in
povzrocajo molekularno in povrsinsko trenje med vlakni v koprenski tekstiliji.

Gravirni valj je varilno nakovalo. Zunaj graviranih toCk ni ne taljenja ne varjenja
koprenske tekstilije.




Postopek ultrazvoCnega varjenja je podoben postopku
kovanja, ko kovac s kladivom udarja na kos hladnega
Zeleza na nakovalu, dokler le - to ne zazari.*?)

V generatorju se proizvaja visokofrekvencna napetost
20.000 Hz iz izmenicne napetosti.

Frekvenca izmenicne napetosti je lahko 50 ali 60 Hz,
odvisno od drzave. Konstantna izhodna moc znasa
maksimalno 1800 W. Mozne so tudi kratkotrajne konice
od 2000 do 4000 W, odvisno od vrste generatorja.

Posebni visokofrekvencni kabel povezuje generator s
pretvornikom.



* Pretvornik pretvarja elektricna nihanja v mehanska s pomocjo
piezokeramicnega elementa. Toplota, ki se razvija pri pretvarjanju
energije, se odstranjuje z zraCnim hlajenjem.

* Frekvenca nihanja se med pretvorbo ne spreminja. Izhodna amplituda iz
pretvornika znasa okoli £ 9 um. Ta amplituda je prenizka za postopek
utrjevanja in jo je potrebno novedati.

Proizvaja
se napetost

Varilni rog

Gravirni valj —
nakovalo

Slika 9.75. Delovna enota naprave za ultrazvoéno utrjevanje firme Kiisters
1- generator 2- visokofrekvencni kabel 3- pretvornik 4- dinamo 5- varilni rog
6- nakovalo (gravirani valj)



* Naloga dinama je povecati amplitudo, ki jo proizvaja
pretvornik. Odvisno od stopnje povecanja znasa izhodna
amplituda iz dinama okoli £ 20 pum.

* Varilni rog lahko izvaja razlicne funkcije. Ena od funkcij je se
povecati amplitudo na maksimalno = 30 do 40 um.

* Varilni rog je zasnovan tako, da proizvaja le vzdolzna nihanja.
To so enoosha nihanja v smeri osi varilnega roga, kjer varilna
povrsina vibrira vzporedno na valj.




Gravirni valj mora imeti nizko naravno frekvenco,
ce hoce izvajati funkcijo varilnega nakovala.

Zato je gravirni valj zelo tezak, saj lahko le velik
premer valja zmanjsa resonancne vibracije.

Odprtina med varilnim rogom in gravirnim valjem
je izjemno majhna, od 10 do 50 um, zato je
izjemno pomembna natancnost delovanja
gravirnega valja.

Le s kombinacijo radialnih lezajev, ki imajo
prakticno nic¢elno toleranco, se lahko doseze
potrebna natancnost.
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* Kovinski ultrazvocni rog je povezan z generatorjem mehanskih
vibracij 20.000 Hz. Vibracije se prenasajo z roga v koprensko
tekstilijo v podrocju med rogom in dvignjenimi tockami vzorcnega
valja.

* Mehanska energija se v notranjosti vlaken spreminja v toploto, ki
zviSuje temperaturo viaken.

 Temperatura pa se zvisa le na mestih nad dvignjenimi tockami
gravirnega valja. Termoplasticna vlakna v koprenski tekstiliji se
stalijo in izoblikujejo se vezna - spojna mesta po povrsini in prerezu
koprenske tekstilije.




Najpomembnejsi procesni parametri, s pomocjo
katerih uravnavamo kakovost ultrazvocnega
utrjevanja, so:

 amplituda in frekvenca ultrazvocne vibracije,
* razdalja med rogom in gravirnim valjem,

e povrsinska masa koprenske tekstilije in

« pretoc¢na hitrost koprenske tekstilije.(842)



UltrazvoCno utrjevanje se uporablja tako za utrditev vlakenskih plasti kot
za povezovanje razlicnih tekstilnih materialov v plasteno tekstilijo. S tem
postopkom se lahko obdelujejo plasti iz termoplasticnih vlaken ali plasti, ki
vsebujejo netermoplasti¢na in termoplasti¢na vlakna.

Ultrazvocno utrjevanje ima naslednje prednosti:

tekstilija se segreje le na mestih spajanja,
vzorcno spojene tekstilije zadrzijo volumen,
dober otip in

zraCno prepustnost.

Pomanjkljivosti, ki omejujejo uporabo ultrazvocnega utrjevanja pa so:
omejena zivljenjska doba ultrazvocnih rogov,

neenakomerna porazdelitev energije po kopreni,
omejena proizvodna hitrost 5 - 20 m.min-2.



9.3.3.4 Utrjevanje z infrardecim sevanjem

* Infrardece sevanje je del elektromagnetnega spektra z valovno dolzino
10°-10*m:

e (Oddajajo ga vroca telesa pri temperaturi 550 - 950 °C. Pri vzajemnem
delovanju z maso se del infrardecih zarkov odbije, del se jih absorbira,
preostanek pa gre skozi tekstilijo.

* Absorbirana energija se delno oddaja, delno pa pretvarja v toploto, ki
povecuje temperaturo tekstilije.

* InfrardecCe segrevanje se uporablja za razlicne namene, kot so:
predsusenje, susenje, predsegrevanje, sintranje, spajanje do
utrjevanja.(829:1247)

Reflector

Infrared __L——
heat source

BRI Nonwovens with
sesBads iz, bonding agents




Kaj je IR sevanje

* infrardéée sévanje oznacuje elektromagnetno valovanije z valovnimi dolZinami, dalj$imi
od valovnih dolzin vidne svetlobe, a krajSimi od mikrovalovnega valovanja.

* Latinska predpona infra- pomeni »pod-« oznacuje, da je frekvenca infrardecega
valovanja pod frekvenco rdece svetlobe, ta pa ima v spektru vidne svetlobe najnizjo

frekvenco.
 Obmodje valovnih dolzin infrardecega valovanja sega prek treh velikostnih redov — od

700 nm do 1 mm.
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http://sl.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetno_valovanje
http://sl.wikipedia.org/wiki/Valovna_dol%C5%BEina
http://sl.wikipedia.org/wiki/Dol%C5%BEina
http://sl.wikipedia.org/wiki/Vidni_spekter
http://sl.wikipedia.org/wiki/Svetloba
http://sl.wikipedia.org/wiki/Mikrovalovi
http://sl.wikipedia.org/wiki/Latin%C5%A1%C4%8Dina
http://sl.wikipedia.org/wiki/Predpona
http://sl.wikipedia.org/wiki/Frekvenca
http://sl.wikipedia.org/wiki/Rde%C4%8Da
http://sl.wikipedia.org/wiki/Spekter
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=1_E-7&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/wiki/Nanometer
http://sl.wikipedia.org/wiki/Milimeter

Glavni procesni parametri, s katerimi uravnavamo
kakovost utrjevanja koprenskih tekstilij z infrardecim
sevanjem, so:

* temperatura in velikost grelcey,
* razdalja med grelci in tekstilijo in
* hitrost segrete tekstilije med utrjevanjem.(@

* Pri netkanih tekstilijah se infrardecCe segrevanje
veCinoma uporablja za povrsinsko utrjevanje s
termoplasticnim prahom in vlakni, sintranje prahastih
adhezivov na povrsini tekstilij in za spajanje
(zapiranje) povrsine filtrskih materialov.®

IR grelci
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