Medicinske tekstilije




Medicinske tekstilije

e Sem uvrs€amo tehnicne tekstilije, ki jih v bolnisnicah in drugih zdravstvenih
ustanovah uporabljajo zdravniki ter drugo zdravstveno osebje, zdravniski
pomozni material ipd.

* Delimo jih lahko na:
* implantate (vsadke; preglednica 2-7),
* neimplantate (preglednica 2-8),
* naprave (preglednica 2-9) in
* materiale za zascito zdravja, higienske proizvode (preglednica 2-10).

Letna rast je v obdobju 1980-95 znasala okoli 11%, trenutna letna rast je 3-4%.
Vecina izdelkov za varstvo zdravja je namenjena enkratni uporabi.



Tehnoloski postopek izdelave
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Vlakna, namenjena za uporabo v medicini in za
higieno:

bombazna, svilena, regenerirana celulozna vlakna — uporabljamo jih kot
neimplantate in kot izdelke za higieno ter za zascito zdravja;

poliestrna, poliamidna, politetrafluoroetilenska, polipropilenska, ogljikova,
steklena vlakna, uporabljamo jih za vsadke;

kolagen vlakna pripravimo iz kolagena, ki se pridobiva iz kravje koze; to je proteinski
material v obliki vlaken ali hidrogela; je biorazgradijiv;

alginatna vlakna pripravimo iz alg tipa Laminariae; vlakna imajo zdravilni ucinek, so
nestrupena in biorazgradljiva;

z obdelavo hitina v alkalnem mediju dobimo hitozan, ki ga lahko oblikujemo v
filamentno vlakno, ki se lahko adsorbira v telesu in pospesi zdravljenje. Hitin je
polisaharid, ki ga pridobivamo iz lupin rakov (hitinjaca);

polikaprolaktanska (PCL) vlakna so izdelana iz termoplasticnega polimera, ki ga
sintetiziramo iz proizvodov, pridobljenih iz nafte. Je neobnoviljiv biorazgradljiv
material.

sheet alginate wound dre: strip alginate wound dressing

Alglnatna vlakna




Biorazgradljiva vlakna

* Biorazgradljiva vlakna so vlakna, ki se adsorbirajo v telesu 2—-3
mesece (bombazna, viskozna, poliamidna, poliuretanska, kolagenska
in alginatna); vlakna, ki se ne adsorbirajo, niso biorazgradljiva, pri
cemer traja najmanj 6 mesecev, da razpadejo (poliestrna,
polipropilenska, ogljikova vlakna).

Alginatna vlakna — iz rjavih morskih alg

Kolagén je glavna beljakovina vezivnega tkiva pri zivalih in
pri sesalcih, kjer predstavlja 25 % vse beljakovinske mase, tudi
najobilneje zastopana beljakovina.



https://sl.wikipedia.org/wiki/Beljakovina
https://sl.wikipedia.org/wiki/Vezivno_tkivo
https://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%BDival
https://sl.wikipedia.org/wiki/Sesalci

Hitin je naravna spojina iz niza polisaharidov, ki vsebujejo dusik. Imenuje se tudi
"Sesti element”. Hitin v razmeroma velikih koliCinah najdemo v organizmih
nekaterih zuzelk, razlicnih rakov, v steblih in listih rastlin.
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Namen uporabe

adsorpcijske blazinice (vata)

kontaktna plast na rani

osnovni material

enostavni neelasticni in
elasticni povoji

kompresijski povoji

ortopedski povoji

oblizi

gaze

obveze

ucvrstitev delov skeleta

Vrsta tekstilije

vlaknovina

tkanina, vlaknovina, pletivo

tkanina, vlaknovina

tkanina, vlaknovina, pletivo

tkanina, pletivo

tkanina, vlaknovina

tkanina, vlaknovina, pletivo

tkanina, vlaknovina, pletivo

tkanina
ekstruzijska in iglana
vlaknovina

Tip vlaken

bombazna, viskozna, liocel

alginatna vlakna, hitin,
svilena, viskozna, liocel,
bombazna

viskozna, liocel, polimerni film

bombazna, viskozna, liocel,
poliamidna vlakna,

elastomerna
vlakna

bombazna, viskozna,
liocel, elastomerna
VEUGE

bombaina, viskozna, liocel,

poliestrna vlakna, poliuretanska
pena

bombazna, viskozna, polimerni
film,

poliestrna vlakna, steklena
vlakna, polipropilenska vlakna

bombazna, viskozna, liocel,
alginatna vlakna, hitin

bombazna viakna

poliglikolna vlakna, karbonska
EUGE]
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Medicinske tekstilije iz skupine umetnih organov

Vrsta Tlp viaken Some Artificial Implants
uporabe
odstranjevanje odpadnih

\\3\;
snovi, ki nastanejo pri umetna votla poliestrna

presnovi hrane in izlocanju Rs\iler vlakna, votla "
odvecne vode iz telesa ! -
viskozna

viakna

Namen uporabe

razgradnja in
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Umetna pljuca in jetra

Artificial Lung Artificial liver

| Extra-Corporeal device

* These are the artificial organs that are

used to replace the diseased ones. There
have been artificial kidnay, liver and o
lung. The properties of such devices are
vital.




Namen uporabe Tip vlaken

Vrsta tekstilije
monofilament, pletena

biolosko razgradljiv sukanec Vrvica

kolagenska in poliglikolna
Y ELGE!

biolosko nerazgradljivi monofilament, pletena poliestrna,

sukanci vrvica poliamidna,
politetrafluoroetilensk
ain

polipropilenska vlakna

tkanina, pletena vrvica politetrafiuoroetilenska,
poliestrna, kolagenska in
poliamidna vlakna, svila

umetna kita

umetni ligament pletena vrvica poliestrna, ogljikova in

kolagenska
vlakna

umetni hrustanec JJIERIGERYELGE!

umetna koza vlaknovina W R ELGE]

kontaktne ocesne lece, kolagenska in

umetna rozenica S .
polimetilmetakrilatna
VIELGE

Some Artificial Implants

Knee ligament

Vascular graft Hernial Mesh

umetni sklepi, umetne kosti poliestrna vlakna

Zilni vsadki politetrafluoroetilenska in

poliestrna
Y ELGE!
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Medicinske tekstilije iz skupine proizvodov za

3= Vpojna plast
S

Namen uporabe

Vrsta tekstilije Tip viaken

kirurska halja

hombazna, poliestrna,
polipropilenska
vlakna

tkanina, vlaknovina

kirurska kapa

vlaknovina I IGYLERTELGE]

kirurska maska

vlaknovina viskozna, poliestrna, steklena
ELGE]

kirurske zavese,
pregrinjala

tkanina, vlaknovina | ¢l 154G ERTELGE

s kirurSke nogavice

bombazna, poliestrna,
poliamidna, elastomerna
vlakna

pletivo

‘< odeje

tkanina, pletivo bombazna, poliestrna vlakna

'= rjuhe, previleke za
) .
— blazine

tkanina oI EYHERIELGE

‘g uniforme

tkanina bombazna, poliestrna vlakna

“-1 zascitna pregrinjala,

: plenice/rjuhe,

'; inkontinencne

< podloge,
A~ previeke

vlaknovina poliestrna, polipropilenska vlakna

vlaknovina supervpojna viakna, papirna
pulpa

krpe, brisace

vlaknovina viskozna, liocelna viakna




Oskrba ran

* Material, ki se neposredno dotika rane, mora imeti naslednje
lastnosti: zascita pred infekcijo; adsorpcija krvi in izcedkov iz ran;
zdravljenje (dosezemo s snovmi, ki jih nanesemo na obliz — antibiotik,
analgetik); posamezna vlakna se ne smejo dotakniti rane; ne sme
povzrocCiti mehanskih poskodb rane; ne sme zavirati procesa
zdravljenja; zascita okolice pred morebitnim neprijetnim vonjem.

* Obliz za rane je sendviC material; sestoji iz plasti v stiku z rano,
fleksibilnega filma, ki prekriva obliz, ter adsorpcijske plasti med njima.




Oskrba ran

* Srednji del adsorbira kri in tekocCino ter varuje rano pred mehanskimi
poskodbami. Del obliza, ki je v stiku z rano, zaradi povrsinske obdelave
prepreci adhezijo obliza na rano, zato obliz lahko odstranimo, ne da bi pri
tem poskodovali rano.

» Kolagen, hitin in alginati v obliki tankega filma ali vlaken pospesijo proces
zdravljenja.

* V prisotnosti rane se kalcijev alginat, ki je nevodotopen, spremeni v natrijev
alginat, pri cemer nastane hidrofilni gel, ki je permeabilen za kisik, a ne
dovoli bakterijam, da dosezejo odprto rano — to prispeva k hitrejSemu
celjenju ran.

* Osnovni tekstilni material je lahko obdelan z akrilatnim lepilom, kar
omogoca, da lahko z oblizem prelepimo rano.

F

' Super stretchy polyester
: @& yarns knitted in tubes &
X used in artery replacement
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Povoj

Povoiji so lahko tkani, pleteni, netkani, elasticni in neelasticni.
Obicajno uporabljamo povoje zato, da oblize ,oritrdimo na rano (lahke
pletenine ali enostavne tkanine iz bombaza ali viskoze, ki jih
narezemo na trakove in jih nato skrobimo, belimo in steriliziramo).

VkljuCimo lahko elasticno prejo, tako da izboljSamo udobje in
pridobimo dolocen tlak na povrsini poskodbe.

Kompresivni povoji so oblikovani tako, da nudijo dolocen tlak (od
visokega do nizkega).

Pletene povoje lahko pripravimo v cevasti obliki in jih naknadno
razrezemo.

Ortopedski povoji se uporabljajo za Eodlago pod mavcem (netkani
ortopedski povoji z blazinicami so lahko izdelani iz poliuretanskih pen,
PES ali PP vlaken, ki so ucvrscena z iglanjem, da ohranimo
voluminoznost).




Tekstilije kot ogrodje pri oblikovanju tkiv

Tekstilni materiali, ki jih vstavimo v telo, morajo zadovoljiti naslednje zahteve: dobra
povrsinska bio- kompatlbllnost kompatlbllnost mehanskih lastnosti (elasticni moduli,
pretrina trdnost, togost idr.), netoksicnost, vzdrizljivost v vivo pogojih (okolje
cloveskega telesa) ter moznost sterlllzacue

Tekstilni materiali v kirurgiji se uporabljajo za ucvrstitev (kot opora) ter za zamenjavo
delov organov, ki opravljajo dolocene funkcije v cloveskem telesu.

Poznamo tekstilne materiale za mehka tkiva oziroma vsadke (Zilni vsadki, umetna koza,
kozni vsadki, deli notranjih organov, umetne kite) in za trda tkiva, kjer uporabljamo
kompozitne materlale enimo polimerne materiale, ucvrs¢ene s tekstilom in vsadki, kot
denimo zobne proteze vsadke ali dele kosti, sklepe, 'dele hrbtenice.

Vlaknati matriks je lahko naravnega ali sintetiCnega izvora; vecCina matriksov je izdelanih iz
resorbljivega PES.

Razpad teh materlalov poteka s pomocjo hidrolize in presnove razpadlih produktov
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(oznacenih v tabeli:

materialov

in struktura

Vlakna

pletivo (PL),

preja (P), tkanina (T),

monofilament (M),

vlaknovina (V)), ki se uporabljajo za razli¢na tkiva.

Uporaba Struktura tekstilnih
materialov

PES

zile, zilni vsadki PES, PTFE, PU,
EENCE I C, PGA

UHMWPE, C, steklo, aramid .V

=~
C, steklo P
sréna zaklopka PES

medvretenéni diski PES, PTFE

EAETI PES, C, UHMwPE

. 1.Artificial ligament weetlingers 1.Suture
_ P ES’ C’ Ste kI 0’ a ra m Id " V | g ft

zicna ortodontska proteza FS{=14[6 P &-’Aﬂ&
8y §v ¢

|| A
2 hitin
C

deli hrbtenice

PES, PTFE, PA, PP, PE,

Tesar Componanty
e e

te |PES, PTFE, PA, PE, svila



Bioinzeniring

* Osnovni koncept bioinzeniringa je regeneriranje oziroma rast novih
celic ali organov s pomocjo uporabe izoliranih celic iz dolocCenih
organov, ki jih vkljuéimo v/na porozne biorazgradljive osnove
(matrikse).

* Ta osnova (matriks) deluje kot ogrodje za adhezijo celic, za njihovo
rast in regeneracijo.

* Celice, ki so presajene na matriks, se mnozijo, in s tem tvorijo dolocCen
celicni matriks (osnovo).

* Na voljo je mnogo matriksov, ki se uporabljajo v bioinzeniringu,
denimo poliuretanska pena, 3D strukture in tekstilni materiali.
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