ZasCitna oblacila
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Protective
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Negorljive

Tkanine Kermel® / FR Viskoza za letalske
obleke, obrabo postaj in opremo za
odpiranje.

Nomex® za vojaske namene

Staljena aluminijasta zasc¢itna tkanina.
Zascita proti elektricnem toku
Balisti¢na zascita

Para - aramidna tkanina za trde in mehke
balisti¢ne aplikacije

Antistati¢na zascita

Tkanine iz poliestra / ogljika iz
multifilamentov

Medicinski tekstil

Sistemske in nesistemati¢ne
antibakterijske in antistati¢ne tkanine za
kirurske obleke in jopice.



VeV

Kemicna zascita

Kemicna zascitna sredstva za
tkanine

Zascita pred UV zarki
Tkanine, ki ponujajo UPF
oceno za uporabnika.
Industrijska delovna oblacila
Tkanine za zascito pri delu
obleke za zamrzovanje
nepremocljiva oblacila
Vojaska oblacila

Uniforme

Zascitna oblacila pri Sportu






Materiali & Tehnologije

Tehnologije obdelave dolocenih zaScitnih
oblacil so razlicne, glavni postopki na
splosno vkljucCujejo:

“*lzdelava tekstilij;
“*Plemenitenje In
**Nacrtovanje izdelave oblacil.



Koraki pri izbiri materialov za zascitna oblacila
Korak 1: Ocena nevarnosti

“*Vrsta nevarnosti
“s*Stopnja nevarnosti

Korak 2: Doloéitev ustreznih standardov,
specifikacij ali smernic

“* Z natanc¢no opredeljenimi zahtevami glede
Zzmogljivosti

“* Niso natan¢no opredeljene zahteve glede
Zzmogljivosti



Koraki pri izbiri materialov za zascitna oblacila

Korak 3 Materiali na podlagi zasc¢itnih lastnosti
tkanin, npr.

< Materiali za zascito proti mrazu

¢ Materiali za kemic¢no zascito

¢ Materiali za biolosko zascito

¢+ Ognjevarna in toplotna zascita

¢ Mehanska zaScita

Step 4 Izbira materialov glede na dejavnike kot so:

¢ Vrsta zaposlitve

*» Udobje

¢ Stroski

¢ Vzdrizljivost

“* Uporaba in nega



OBLACILA ZA ZASCITOY
POGOJIHH
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Nevarnosti v ekstremnih pogojih —
ekstremni mraz

** Povecana moznost artritisa, revmatizma
in bronhitisa

* Poskodbe

* Hipotermija - ena resnih nevarnosti
izpostavljenosti mrazu

** Ozebline
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Dejavniki udobja in prezivetja pri
ekstremnih pogojih — mrazu
1. Fizioloski dejavniki
% lzguba toplote s presnovo

¢ lzguba toplote z znojenjem

2. Okoljski dejavniki
% "Vetrna mrzlica"
¢ Relativna vlaga ali vlaznost okolja



3. Dejavniki ploskih tekstilij
% Toplotna izolacija tekstilij

*

¢ Zracna prepustnost

4

®

* Prepustnost vodne pare

*

4. Zasnova tekstilij



Toplotna bilanca

» Primerna zascita pred mrazom je zagotovljena, ko je ¢lovesko
telo v vrocini

uravnoveseno med sprejemljivimi telesnimi temperaturami (na
primer koza In jedro telesa).

» To poment, da so toplotne izgube enake metaboli¢ni proizvodnji
toplote.

» Naslednja enacba opisuje toplotno ravnovesje.

S=M-C—-—R-—-—FE— RES
Kjer je S stopnja spremembe vsebnosti telesne toplote,
M je presnovna proizvodnja toplote,
C Je izmenjava toplote s konvekcijo,
R je izmenjava toplote z radiacijo,
E je toplotna izmenjava z izparevanjem,
In OVE je toplotna izguba dihal / dihalnih poti, vse v W / m2.



Meritve zmogljivosti oblacil

> Toplotno izolativne lastnosti
» Paroprepustnost
» Z.ascita proti vetru

»\odoodbojnost



Vlakna, ki zagotavljajo toplotno izolacijo
A. Toplotna izolacija

- porozna vlakna.
- prozna vlakna, ki ohranjajo obliko

- Obicajna vlakna, votla vlakna in vlakna z
vecjo specificno povrsino



B. Absorpcija toplote

- Za vzdrzevanje mikroklime znotraj oblacil

- Vlakna, ki absorbirajo soncno sevanje, in
vlakna, ki vsebujejo keramicne delce, da
absorbirajo IR sevanje

C. Shranjevanje toplote

- Fazno spremenljivi materiali



Vrste plasti — kombiniranje

**Zunanja plast mora zagotavljati zadostno
odpornost proti vetru in mora biti

prepustna za voc

N/

iz telesa

*»*Srednji sloj mora
izolacijo. Telesno

**Plast oblacila, ki j
noskrbeti za prepustnost vodne pare (znoja)

no paro
e direktno na kozi mora

zagotavljati glavno
toploto je treba usmeriti

nazaj z notranjo odbojno plastjo.









Heat Reflective Lining
Volume adjusted hood

Zip off detachabile hood

Mobile phone pocket

Double storm
flap

Draw cord hem
'Alrflow venting



Strukturno model zascithega oblacila v
mrzlem vremenu

Tkanina
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Membrana, ki

& ' Woven fabrc
omogoca p?roprepustnost /v }
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_ Zadniji sloj
Pletivo .

Zascita proti izgubi toplote

Vodna para Odboj toplote
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Laminati z aluminijasto folijo

Caousse! <onwvechon in causs: much Abrous matenal,

micra<limate low volume of air




Inzenirska vliakna

*» Edinstveno poliestrsko vlakno, kot je Primaloft

s Zracni zepi povecajo toplotno upornost in |i
pomagajo, da se upira prehodu vode, hkrati pa
omogoca, da vlaga v obliki vodne pare uhaja

DUCK DOWN PRIMALOFT, PREMIUMSYNTHETIC
HIGHLOFT INSULATION



Izolacija s pomocjo vgradnje ogrevalnih
plosc
s Lahke, pralne ogrevalne plosce, ki jih
poganjajo baterije, so laminirane v tkanini



Pametnhe membrane

s*Laminirane tkanine iz monolitne dihalne
membrane, ki reagirajo na toploto in vlago

Ko se temperatura mikroklime zvisuje, se
odprtine med polimernimi molekulami v
membrani Sirijo, s Cimer se poveca
prepustnost vliage tkanine. Ko temperatura
pada, se pore v tkanini zaprejo in s tem
ujamejo toploto.



Kemicna zascita

Nevarnosti vpliva kemikalij

“*Prizadene ¢loveka glede na njegove znacilnosti in nacin vstopa

“ Kemikalije predstavljajo razlicne nevarnosti, kot so
strupenost, jedkost, vnetljivost, reaktivnost in pomanjkanje
Kisika

¢ Poti kemic¢nega vstopa Vv ¢lovesko telo so ustne, dihalne in
dermalne

“ Kozna izpostavljenost je glavni mehanizem vstopa kemikalij
Vv ¢lovesko telo



Oblacila za kemicno zascito

% Zagotavlja ucinkovito oviro med uporabljenimi
kemikalijami in obmocjem telesa, Ki ga je treba
zasScititi

* Nobeden material ne bo zascitil pred vsemi
kemikalijami

Oblacila za kemic¢no zasCito morajo zagotavljati:

Neprepustnost

Kemicno obstojnost

Nizka stopnja prepustnosti




>
é’ b ‘:'("’\‘_l,

_ Prikaz penetracije
TekoCina ~ tekoCine ali hlapov
aII N 2 \—:’ AWECLLW B AR
vodna para
S SE] o e
wn @0, ..!. .O'.. ...| Olg: "
= e %0 ‘e B . el o.
= ... l. '?‘ .. .‘l.QO ..o'i.‘i. o 0 05y a0
L Sr 22 To| aSpen freptie Prikaz kemiCne penetracije
-— o | ' Z . .
Z e e Caes | sorle :: f skozi material
° a® ¢ ¢
o.:. o | .:.?0 ‘ .:l:'o 0.:' ot L P ’

Adsorpcija  Difuzija  Desorpcija



Kemicna in bioloska zascita

Kemicna / bioloSka (CB) vojna sredstva in njihovi ucinki

» Zanacrtovanje In i1zdelavo ucinkovitih CB zascitnih oblacil je potrebno
razumeti nevarne groznje, Ki jih je treba prepreciti.

» CWA so opredeljene kot naravne ali sintetizirane kemicne snovi, ne glede
na to ali so plinaste, tekoce ali trdne snovi, ki se lahko uporabijo zaradi
neposrednih strupenih uc¢inkov na ¢loveka, zivali in rastline.

»BWA so mikroorganizmi (virusi in bakterije) ali toksini, ki izvirajo iz njih
Zivi organizmi.

» Uporabljajo se za onesposobitve ljudi, zivali ali rastlin. Tipi¢ni ucinki
Izbranih CWA so navedeni v tabeli, podani v naslednjem diapozitivu.



Toxicchemicals
Merve
Elood
Blister

Choking
Psycho-chemical
lmitant

Vomiting
Tear

Microorganisms

Anthrax
Plague

Tularemia
viral encephalitis

Toxins

Saxiloxin (STX)
Botulinum & (BTA)
staphenterotoxin B

affect nervous system, skin, eyes

prevent oxygen reaching body tissues
affect eves, lungs, and skin

affect nose, throat, and especially lungs
cause sleepiness

cause eyve, lung, and skin irntations
cause severe headache, nausea, vomiting
affect eyes and irnate skin

cause pulmonary complications

cause pneumonic problems (inflammation of the
lung )

cause irregular fever lasting several weeks

affect nervous system (inflammation of the brain )

cause shellfish poisoning = highly lethal
cause food poisoning = extremely lethal
Cause incapacitating effects

Source: Janes NEC Protection Eguwprment, T980-57

Znacilni ucinki strupenih kemikalij, mikroorganizmov in toksinov



Razliche vrste zascitnih materialov

V osnovi obstajajo stiri razlicne vrste CB zascitnih materialov. Slika
prikazuje razlike v njihovih zascitnih zmoznostih.

Zrak, vodna para, tekocine, aerosoli
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Primeri kemicno zascitnih oblacil

e Troslojna zunanja tekstilija, sorptivni sloj in notranji sloj

| T OUTER FABRIC

S SORPTIVE LATER

~ INNER LAYER

Sloji zascitnih obladil

Zunanja plast je vodoodbojna plast, Ki $¢iti pred
tekocimi kemikalijami

Sorptivni sloj je osrednji del zascitnih obladil,
ki absorbirajo tekocino &
kemikalije, ki se prenasajo na zrak

Notranji sloj zagotavlja udobje uporabniku

VVVVVY




Razvoj kemicno zascitnih oblacil

» PES

, CO

» Aktivni ogljik
> CO vlaknovina
CO tkanina

> ODblikuje pet plasti

» Zunanji sloj je narejen iz poliestra, saj ima 2% nizko
absorpcijo in dobre mehanske lastnosti, poliester pa dobro
odpornost na laboratorijske kemikalije

» Notranji sloj je sestavljen iz bombazne tkanine, saj daje
dobro vpojnost in udobje

» Srednji sloj obsega aktivno oglje, ki je razporejeno v
bomba7ni viaknovini



Zascitno oblacilo proti kemikalijam

Head pratection

Hamd protection
Body
praRechom

F Dibver Ty pees:
Apron
Cowveralis
Splash swi
Coat

Pants

Totally-encapsulating
chemical profective suif
Fool prodection

Specialized

Companents
Vent vaives

iGastight zipper




CPC Materiali za kemi¢no zascito

> Tekstilije

» Nepodprta guma ali plastika
» Mikroporozni film

» Absorbenti

» Premazane tekstilije

» Laminati

» Kombinacije




Oblacilni sistemi

*Uporaba odlicnih zascitnih materialov, ucCinkovitih
zapiralcev in ergonomske opreme za prezivetje za
posameznika bo brez ustreznih modelov oblacil
nesmiselna in neproduktivna.

Obstajajo razlicni modeli oblacil, navedeni na naslednji nacin :
» Pajaci ali enodelna oblacila

» Dvodelna oblacila

» Spodnje perilo

» Vecplastna oblacila
> 7Zaniralni sistem <e<tavnit deli 1n sistemi



Izpostavljenost UV svetlobi in koza

Vpliv

na razliCne tipe koze

[fplggatl?apnece Critical dgse Self protection nick lovel
unexposed) mdJ/cm” time (min)
Burns easily, has the highest risk of premature
| - White 15 -30 5-10 skin ageing and greatest risk of developing
skin cancer
Il - White 25— 35 8-12 Burn and only rarely tan
[l - Brownish 30 —50 10-15 Tan and occasionally burn
IV - Brown 45 — 60 15 - 20 Tan and occasionally burn
Sufficient levels of melanin and rarely burns,
— _ 1K - L
V' - Brown 60— 100 20 - 35 sasily tan
VI — Dark Brown - 100 = 200 35 _ 70 Sufficient levels of melanin pigment provide

Black

protection. Very rarely burns, easily tan




Analiza UV zascite (Standard AS/NZS 4399, Appendix A)

Narascanje UZF z gostoto vezave

oU+

Tekstilija

UZF:3 UZF:9 UZF:30 UZF:50 UZF:115

Klasifikacija tekstilij glede na UV zascito

Klasifikacija UV zaséita Blokiranje UV
UZF sevanja (%)

Dobra zascCita 93,3 - 95,8

zascCita

_ Izvrstna zascita > 97,5




Zascita proti radiaciji i

UV radiacija

UVA
(320 do 400 nm)

UVB
(290 do 320 nm)

UvC
(200 do 290 nm)

Vzroki so malo vidni,
majhna reakcija na koz
vendar zmanjSan
Imunoloski odziv
koznih celic

Odgovorni za
razvoj koznega raka

V celoti absorbira
atmosfera,
ne dosezejo
zemeljskega
povrsja

PiE——



Tekstil kot zascita pred ultravijolicnim sevanjem

Sposobnost tekstilije, da blokira UVR, odvisno od veé¢ parametrov:

Parameter

Kemicna struktuxla Struktura tekstilije

Vsebnost vlage

Vpliv plemenitenja

Koncentracija

barvil

Belilna sredstva
Fluorescenca

UV-absorberji

Whitening
Dodatki




Shematski prikaz tekstilije kot ovira za UV sevanje

Difuzna
' transmisija

Transmisija

q

Absorpcija 1

Tekstilija




N =

Elektrostaticna zascita

> lzraz ""elektrostati¢na' ali "'stati¢na elektrika'' se
nanasa na pojav, povezan z nabiranjem elektric¢nih
nabojev, na primer s stikom in / ali drgnjenjem dveh
predmetov.

» Stati¢na elektrika nastane z neuravnotezenostjo

molekulske konfiguracije relativno neprevodnih
materialov.




Razelektritev

Naceloma obstajajo tri metode nevtralizacije
nabojev na izolatorjih:

» prevodnost skozi vecji del materiala
» prevodnost vzdolz povrSine materiala

» privla¢nost nasprotno nabitih ionov 1z zraka



Merilne tehnike

Obstajata dva glavna pristopa k ocenjevanju
elektrostaticne nagnjenosti tekstilnih materialov.

>

» Drugi nacin je merjenje nekaterih elektrostati¢nih
znacilnosti tekstila (npr. povrsinsko upornost, hitrost
propadanja naboja, najvecji potencial itd.) pri
majhnih testih.



“* Najpogostejsi nacCin za dodelitev
antistaticnih lastnosti tkanini je
vkljucCitev prevodnih vliaken / preje.

“* Obicajni prevodni elementli, ki se
uporabljajo v tkaninah, vkljucujejo
ogljikove, bakrene, srebrove soli,
nerjavece jeklo ali kovinske soli.

“*lzbira prevodnega izdelka bo deloma
odvisna od koncne uporabe In

A~ tovinrnna ctAannNin ctatiAamaAa vacsata



Sodobni ESD-tekstil

» Mnoga oblacila ESD so izdelana iz raznovrstnih
sestavljenih tkanin, pri katerih je znotraj
izolacijske matrice bombaza, poliestra ali
mesanice teh materialov prisotna mreza ali
trakovi prevodnih niti.

» Prevodne niti pogosteje izdelujejo kompoziti, to je
mesanica prevodnih in izolacijskih vliaken.

» Obstaja vec razliCic v strukturi tkanin in nitih.
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Gore-tex z antistaticnim ucinkom

Elektricni
tok

Vrhnji
material

GORE-TEX
& Membranaz
® antistaticnim
ucinkom

Notranji
s AL sloj




